
 
 

˞ˍ˙ˎˍ˟˕˛˚-5 
˞ ̘̜̖̆̓̑̆ ̧̋̑́̃ ˔̆̍̌̉ 

 
 
 

 

 
 

ˏ ˜˛˕˞˗ˍˢ ˏ˛˞˟˛˗ˍ 
 

ˎˠˢˍ˝ˍ ˕ ˞ˍ˙ˍ˝˗ˍ˚ˑ 
 
 
 

 
ˎ̆̑̆̄ ́̑ ̆̋̉ ˞́̍̂́̓̉̏̎ 

 
̉̈ ̅́̎̏ ̒̃ ̜̏̂̏̅̎̍ ̂̑́̓̒̓̃̏̍ ̜̒̎̏̃ ˙̙̏̆ȟ 

̏̎̉ ̇̆ ̋̑́̒̎̏̋̏̇̉̆ ̉̈ ̝̠̑́̉̌̓̎̆ 
 

̍̆̒̓̏ ̠̉̈̅́̎̉ ̎̆ ̘̏̂̏̈̎́̆̎̏ 
 

5770 ̄ ̏̅ ̏̓ ̠̒̏̓̃̏̑̆̎̉ ˤ̆̌̏̃̆̋́ȟ 
̏̎ ̇̆ ςπ10 ̄ ̏̅ ̆̃̑̏̐̆̊̒̋̏̄̏ ̉ ρτσ1 ̄ ̏̅ ̝̍̔̒̔̌̍́̎̒̋̏̄̏ ̘̌̆̓̏̉̒̉̒̌̆̎̉̊ 



2 

 

˙˒˓ˠ˚˕ˏ˒˝˞˕˟˒˟˞˗˕˖ ˣ˒˚˟˝ ˒ˏ˝˒˖˞˗˛ː˛ ˛ˎ˝ˍ˔˛ˏˍ˚˕ˬ 
˒ˏ˝˒˖˞˗˛˒ ˍː˒˚˟˞˟ˏ˛ ˏ ˝˛˞˞˕˕ 

̐̑̉ ̐̏̅̅̆̑̇̋̆ ̏̎̅̏̃̕  ICHEIC, CAF, AVI CHAI 

 

 
 
 
˞ˍ˙ˎˍ˟˕˛˚-5. ˞  ̘̜̖̆̓̑̆ ̧̋̑́̃ ˔̆̍̌̉ 
ˏ ̖̐̏̉̒̋́ ˏ̏ ̒̓̏̋́Ȣ ˎ̖̔́̑́ ̉ ˞́ ̍́̑̋́̎̅ 
 
 
 
 
˞̂̏̑̎̉̋ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̠̅̌ ̜̑́̂̏̓ ̃ ̘̓̃̏̑̆̒̋̏̍ ̘́̋́̅̆̍̉̆̒̋̏̍ ̌́̄̆̑̆  
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˛̂̌̏̇̋́ ̉ ̏̏̑̍̌̆̎̉̆̕ ̓̉̓̔̌̏̃ȡ ˍ̅̉̎́ ˝̏̈ȟ ˪̌̌́ ˎ̜̙̠̆̃̒̋́ 
 
ˏ ̐̏̅̄̏̓̏̋̆ ̠̉̈̅́̎̉ ̘̔́̒̓̃̏̃́̌̉ȡ ˍ̎̎́ ˘̉̎̅̉̎́ȟ ˛̑̌̉ ˞́̐̏̇̎̉̋̏̃́ȟ ˘̟̅̍̉̌́ 
˟̉̍̏̎̉̎́ ̉ ̅̑̔̄̉̆Ȣ 
ˏ ̋̎̉̄̆ ̝̜̉̒̐̏̌̈̏̃́̎ ̝̒̓́̓̉ ˙Ȣ˚̏̒̏̎̏̃̒̋̏̄̏Ȣ 
 
ˏ ̑́̂̏̓̆ ̎́̅ ̍́̓̆̑̉́̌́̍̉ ̠̌́̄̆̑ ̝̜̉̒̐̏̌̈̏̃́̎ ̉̅̆̉ ̉ ̜̓̆̋̒̓ ˫̌̉ ˥̖̔̑̔̓ 
ɉ̂̌́̄̏̒̌̏̃̆̎̎̏̊ ̠̐́̍̓̉Ɋ. 
 
ˏ ̒̂̏̑̎̉̋ ̙̃̏̌̉ ̜̍́̓̆̑̉́̌ȟ ̙̠̐̔̂̌̉̋̏̃́̃̉̆̒ ̃ ̜̖̑́̈̎ ̠̖̉̈̅́̎̉ ̉ ̃ ̉̎̓̆̑̎̆Ȥ
̓̆ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̝̜̏̑̉̄̉̎́̌̎̆ ̜̓̆̋̒̓Ȣ ˍ̃̓̏̑̒̋̉̆ ̐̑́̃́ ̎́ ̃̒̆ ̜̍́̓̆̑̉́̌ ̖̠̟̒̏̑́̎̓Ȥ
̠̒ ̈́ ́̃̓̏̑́̍̉ ̉ ̈́ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̃̔̉̍̉̚ ̝̜̏̑̉̄̉̎́̌̎̍̉ ̠̉̈̅́̎̉̍̉Ȣ 
 
ˏ̒̆ ̜̓̆̋̒̓ȟ ̟̘̜̃̋̌̆̎̎̆ ̃ ̒̂̏̑̎̉̋ȟ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̘̑́̂̏̉̍̉ ̍́̓̆̑̉́̌́̍̉ȟ ̟̎̔̇̅́Ȥ
̠̉̍̉̒̚ ̃ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̊ ̏̂̑́̂̏̓̋̆ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̂̔̅̆̓ ̠̝̠̏̒̔̆̒̓̃̌̓̒̚ ̋́̋ ̃ ̖̏̅̆ ̌́̄̆Ȥ
̑-̠̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ȟ ̓́̋ ̉ ̐̏̒̌̆ ̆̄̏ ̙̠̈́̃̆̑̆̎̉Ȣ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

̍̆ ̒̓̏ ̠̉̈̅́̎̉ ̎̆ ̘̏̂̏̈̎́̆̎̏ 
2010/5770  



3 

 

˻͎͍͔͙͔͊ͤ͡͡ 
 
ɻʣʘʚʘ 1. ʆ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʠ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʙʝʨʝʛ ʨʝʢʠ. ʄʘʚʝʨʘʥʥʘӢʭʨ ʠ ʉʘʤʙʘʪʠʦʥ .............4 

ɻʣʘʚʘ 2. ʀʟ ʢʥʠʛʠ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʡ ɹʝʥʠʘʤʠʥʘ ʠʟ ʊʫʜʝʣʳ ................................................5 

ɻʣʘʚʘ 3. ʇʝʨʝʧʠʩʢʘ ʙʫʭʘʨʩʢʠʭ ʠ ʰʢʣʦʚʩʢʠʭ ʝʚʨʝʝʚ (ʇʝʨʝʞʠʪʦʝ, ʊ.2. ʉʇʙ, 1910) ...8 

ɻʣʘʚʘ 4. ʄ. ʅʦʩʦʥʦʚʩʢʠʡ. ɹʫʭʘʨʩʢʠʝ ʝʚʨʝʠ: ʢʨʘʪʢʠʡ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʦʯʝʨʢ ...........15 

ɻʣʘʚʘ 5. ʀʣʴʷ ɼʚʦʨʢʠʥ. ʆ ʤʫʜʨʦʩʪʠ ɹʫʭʘʨʳ ................................................................22 

ɻʣʘʚʘ 6. ʕʣʣʘ ɹʳʰʝʚʩʢʘʷ. ʆ ʧʝʨʝ ʩʠʤʫʨʛʘ.  ʉʦʛʜ ʢʘʢ ʚʦʣʰʝʙʥʘʷ ʩʪʨʘʥʘ 

ʭʫʜʦʞʥʠʢʦʚ. ..........................................................................................................................25 

ɻʣʘʚʘ 7. ʀʛʦʨʴ ʍʘʡʢʠʥ. ʄʫʟʳʢʘʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʳ ɹʫʭʘʨʳ .............................................27 

ʊʘʪʴʷʥʘ ʖʜʠʥʘ. ʆ ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʦʡ ʪʨʘʜʠʮʠʠ ʙʫʭʘʨʩʢʠʭ ʝʚʨʝʝʚ..................................29 

ɻʣʘʚʘ 8. ʇʦʵʟʠʷ ʙʫʭʘʨʩʢʠʭ ʠ ʧʝʨʩʠʜʩʢʠʭ ʝʚʨʝʝʚ. .........................................................31 

ɻʣʘʚʘ 9. ʇʝʩʥʠ ʙʫʭʘʨʩʢʠʭ ʝʚʨʝʝʚ. ʉʪʘʪʴʷ ʠ ʪʝʢʩʪʳ ʧʝʩʝʥ ʠʟ ʢʥʠʛʠ çʕʟʨʘ 

ʄʘʣʘʢʦʚ. ʄʫʟʳʢʘʣʴʥʘʷ ʩʦʢʨʦʚʠʱʥʠʮʘ ʙʫʭʘʨʩʢʠʭ ʝʚʨʝʝʚ. ʊʝʣʴ-ɸʚʠʚ/ʉʐɸ,  

2007». ......................................................................................................................................41 

ʄ.ʅʦʩʦʥʦʚʩʢʠʡ. ɾʘʥʨʳ ʨʝʣʠʛʠʦʟʥʳʭ ʧʝʩʥʦʧʝʥʠʡ ʫ ʙʫʭʘʨʩʢʠʭ ʝʚʨʝʝʚ .....................41 

ʊʝʢʩʪʳ ʧʝʩʝʥ ......................................................................................................................42 

ɻʣʘʚʘ 10. ɺʠʪʝʙʩʢʠʝ ʭʫʜʦʞʥʠʢʠ ʨʠʩʫʶʪ ɹʫʭʘʨʫ. .........................................................47 

ɻʣʘʚʘ 11. ʕʣʣʘ ɹʳʰʝʚʩʢʘʷ. ʆ ʧʦʧʳʪʢʝ ʩʦʙʨʘʪʴ ʧʨʘʟʜʥʠʢ ʚ ɹʫʭʘʨʝ  ʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 

ʝʛʦ ʚ ʀʝʨʫʩʘʣʠʤ. ..................................................................................................................49 

ɻʣʘʚʘ 12. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 1. ʍʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʢʘʨʪʳ, ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʣʦʚʘʨʴ. .................................................................................................................................50 

ʍʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ................................................................................................51 

ɻʣʦʩʩʘʨʠʡ: ʪʝʨʤʠʥʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʙʫʭʘʨʩʢʦ-ʝʚʨʝʡʩʢʠʤ ʦʙʳʯʘʷʤ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʝ .......55 

ɻʣʘʚʘ 13. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 2. ʀʟ ʧʝʨʩʠʜʩʢʦʡ ʧʦʵʟʠʠ ...........................................................60 

 
 
 

 



4 

 

ː̌́̃́ ρȢ ˛ ̙̐̔̓̆̆̒̓̃̉̉ ̎́ ̅̑̔̄̏̊ ̂̆̑̆̄ ̑̆̋̉Ȣ ˙́̃̆̑́̎ ̎́ǲ̖̑  ̉  ˞́̍̂́̓̉̏̎ 
 
˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙͡ ͔ͨͦͭͪΎͤͤ·͔ ͔ͦͤ͊͟͡ ˮ͙ͪ͊͘͡ΎΣ ͙ͨͦͭͦͣ͟ ˸ͦ΄͔ ͙ ͔ͪ͊͟ ˿͙͊ͣ͋͊ͭͦͤΣ ͦͭͦ͟π
ͪ͊Ύ ͔ͦͭ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͻ ͦͭ ͦͫͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊Κ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ 
;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͊͟Ύ ͔ͣ;ͭ͊Σ ͔͎͔ͤ͒͊͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˨ͪͯπ
͎͙͔ ͎ͨͦ͊͊͡ΌͭΣ ;ͭͦ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͙ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍͙ͤ͊ͨͦͦͤͯ͡ ͙͘ ͍͔΅͔͚ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·ͻΣ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔͔ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΦ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͙ ͺ͙͙͙͘͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎ͦͫπ
͍͔ͨͦ͒ͫͭͯͭ ͎͙ͦ͊͟͡Σ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔͔ͫ͋ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͔͋͘ ͔ͣ;ͭ·Σ ͙ͣͺ͊ ͙ ͎͙͊͊͒͘͟Φ  
 
˽͙͙ͦͫ͊ͣ͟ ͔ͨͦͭͪΎͤͤ·ͻ ͔ͦͤ͟͡ ͙͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Έ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟Φ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͔ͤͦ ͦ͟π
͙͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ ͙ͻ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͍ ͭͦͣ ͙͙͡ ͙ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭΦ ˤ ˮ͙͔ͪ͊͘͡ 
͙͔ͣΌͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙͔ͫΎ ͙ͨͦͫͦͣ͟ ͙ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͔ͤͣ ͨͪͦπ
͍ͨ͊΄͙ͻ ͍ͨͦͭͦͣͦ͟ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͔ͦͤ͟͡Φ 
 
͔͔̅ͤͦͣͤ ͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͍͔͔͍ͪ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͍͚͊͗ͤͦ ͙ ͔ͤͦͭΆ͔͔͚ͣͣͦ͡ ;͊ͫͭΈΌ ͔͍͔͚͚ͪͫͦ͟ 
͙͙͙ͫͭͦͪΦ ˤͦͦ͋΅͔ ͔͍͔͙ͪ ς Ήͭͦ ͫͭͪ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ͪͦ͒Η ˨͔͊͗ ͫ͊ͣͦ ͍ͫͦͦ͡ ζ͔͍͔͚ͪη ͍ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ζ͙ͫͭͪ͊ͤͤ͟Σ ͔͔ͨͪ΄͔͒΄͙͚ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͔͎͋ͪηΦ ˽ͦ;͙ͭ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ;͊ͫͭΎͻ ͍͔ͫͭ͊ ͤ͊ͻͦπ
͙͙͒ͫ͡Έ ͙͔ͭ͊͟ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤ·͔ ͔͍͔͙ͪΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͯ͊͒͟͡·͍͙͊ͫ͡Έ ͍ ͦ͋·;ͤ·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎΦ ˨ͦ 
͙ͫͻ ͨͦͪ ͤ͊ Ό͎͔ ͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͊͟ ;͊ͫͭͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͫ͡·΄͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͎ͦͪ͊ͻ ˽͙͊ͣͪ͊ ͙͍͗ͯͭ 
ͦͫͦ͋·͔ ζ͙͙͚͙͔ͤ͒ͫ͟η ͔͍͔͙ͪΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ͤ͊ͪͦ͒͊ͣ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤ ͙ͫͦͨͪ͊ͫ͊͟ΌͭͫΎΣ ͙ 
͔͒͊͗ ͔͙͎͙ͪ͡Ύ ͙ͻ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻΦ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͨͦ;͙ͭ ͡Ό͋͊Ύ ͔͍͔͚ͪͫ͊͟Ύ ͦ͋π
΅͙ͤ͊ ͙͔͔ͣͭ ͙͔ͭ͊͟ Ύ͙͔ͪ͟ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ;ͭͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͫͭͪ͊ͤͤͦΦ 
 
˭͔ͣ͡Ύ ͟ ͍ͦͫͭͦͯ͟ ͦͭ ˴͙͚͎͊ͫͨͫͦͦ͟ ͣͦͪΎ ͙ ͟ ͔͍͔ͫͪͯ ͦͭ ͎ͦͪͤ·ͻ ͻ͔͍ͪ͋ͭͦ ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ͊ ͍͒͊ͤͦ 
͙͍͔ͨͪ͊͊͟͡͡ ͟ ͔͔ͫ͋ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͨͯͭ΄͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟ ͙ ͙͔͔͚ͫ͊ͭ͟͡ ͙ͨͪ͟͡Ό;͔͙͚ͤΦ ̏ͭ͊ ͔ͣ͘͡ΎΣ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͍ ͙͒ͦͤ͊͡ͻ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͔ͪ͟ ˢͣͯ-˨͊ͪΈΎΣ ˿·ͪ-˨͊ͪΈΎ ͙ ˭͊ͪ͊ͺ΄͊ͤ ͍ ͙͊ͪ͊͋ͫ͟ͻ 

͔͔͍͔ͫͪ͒ͤͦ͟ ·͍ͻ ͙ͫ ͭͦ;͙ͤ͟ ͻ͊ ͤ͊ ·͍͘ ͔͊ͭͫΎ ˸͍͔͊ͪ͊ͤͤ͊ȳͻͪ ( ϝв ̭Ϝϼм ϽлзЮϜ ύΣ ;ͭͦ ͍ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ 
ͤ͊͘;͙ͭ ζͤ͊ ͭͦͣ ͔͔͎͋ͪͯ ͔͙ͪ͟ηΦ ˽͊ͪ͊͒ͦͫ͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ͨͦπ
͍ͭͦͪΎ͔ͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔͍͔͔͍ͪ ïÛçÛ ïØéå (meever ha-ƴŀƘŀǊύΦ ˮ͘ Ή͎ͭͦͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ 
;ͭͦ ͙͔͙͗ͭ͡ ͔ͭͻ ͔ͣͫͭ ͔ͭͦ͗ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ͔͍͔ͪΎ͙ͣΣ ͤͦ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͍ͫΎ͘Έ ͫ Ή͚ͭͦ 
͚ͫͭͪ͊ͤͦ ͯ ͤ͊ͪͦ͒͊ ˮ͙ͪ͊͘͡ΎΣ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͙͔͔ͣͭͫΎΦ 
 
ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍͔͚͙ͪͫͣ͟ ͙ ͙͙ͪ͊ͤͫͣ͟ ͙ͤ͊ͪͦ͒͊ͣ ͤ͊ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͍͒ͯͻ ͫ 
͍͙͚ͨͦͦͤͦ͡ ͭ·ͫΎ; ͔ͭ͡Φ ˤ роф ͎ͦ͒ͯ ͒ͦ ͤΦΉΦ ͍͔͙͙͚͟͡ ͙͙͚ͪ͊ͤͫ͟ ͼ͊ͪΈ ˴͙ͪ LL ͙ͨͦͦͪ͟͡ ˤ͍͙͊π
͙ͦͤ͡Ό ͙ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭ͡ ͔͔ ͍ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͚ ͍͔͚ͫͦ ͎͚ͦͪͦͣͤͦ ͙͔͙͙ͣͨͪΦ ˻͍ͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ˴͙π
ͪͦͣ ͙͙͒ͤ͊ͫͭΎ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͊ͻ͔͔͙͚ͣͤ͒ͫͦ͟ ͍ ;͔ͫͭΈ ͔͎ͦ ͔͎͔͎ͤ͒͊ͪͤͦͦ͡ ͔ͨͪ͒͊͟ 
ˢͻ͙͔ͣͤ͊Φ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ˴͙ͪ͊ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͦͫ͡Έ ͦͭ ˮ͙͙ͤ͒ ͤ͊ ͍͔ͦͫͭͦ͟  ͒ͦ ˩͎͙ͨͭ͊ ͤ͊ ͊ͨ͊͘π
͔͒Φ ˻͍͚ͫͤͦͦ  
˽͔͙͚ͪͫ͒ͫͦ͟ ͙͔͙͙ͣͨͪ ͙͙ͨͦͫͯ͗͡͡ ˽͔͙ͪͫΎ ͙ ˸͙͙͒Ύ ό͙͋͋͡Φ ˽͊ͪ͊ͫ ͙ ˸͚͊͒͊ύΣ ͤͦ ͍ ͔͔ͤ ͍ͦπ
΄͙͡ ͔ͭ͊͗͟, ͟ ͔ͪͦͣ ˤ͍͙͙͙͊ͦͤ͡, ͤ ͊ ͍͔ͦͫͭͦ͟ ͔͙ͣ͘͡ ˿͎ͦ͒͊ (ͨͦ͗͘  ͔˸͍͔͊ͪ͊ͤͤ͊ȳͻͪύ ͙ ͤ͊ ͊ͨ͊͘π
͔͒ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ˮ͙ͪ͊͘͡ΎΦ ˶Ό͋ͦͨ·ͭͤͦΣ ;ͭͦ ˮ͔ͯ͒Ύ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊͊ͫ͡Έ ͊͟͟ ͔͊ͪ͘;π
ͤ͊Ύ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙Ύ ˽͔͙͚ͪͫ͒ͫͦ͟ ͙͔͙͙ͣͨͪΦ 
 
ˮͭ͊͟Σ ͟ ͦͤ͟ͼͯ с-͎ͦ ͍͔͊͟ ͒ͦ ͤ͊΄͔͚ Ήͪ· ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ˢ͙͘Ύ ͙ ˮ͙ͪ͊͘͡Έ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ;͊ͫͭΎ͙ͣ ͦ͒π
͎ͤͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ˿ ͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍͔͚͚ͪͫͦ͟ ͙ ͙͚ͪ͊ͤͫͦ͟ ͯ͟͡Έπ
͙ͭͯͪ͊ͣ ͨͦ;͙ͭ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔ͨͪͪ͊͟΅͊ͦͫ͡ΈΦ ˿͊ͣ ͼ͊ͪΈ ˴͙ͪ ͫͭ͊͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͙͘͡Ό͔͋ͤͤ͡·ͻ 
͔͔͚ͨͪͫͦͤ͊͗ ́͊ͤ͊ͻ͊Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͦͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͡ ͙͔ͯ͒Ύͣ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͙͘ ͍͍͙͎͊ͦͤͫͦͦ͟͡ ͔͔ͨͤ͡π
͙ͤΎ ͙ ͙ͦͭͫͭͪͦͭΈ ˮ͔͙͙͚ͪͯͫ͊ͣͫ͟͡ ̆ͪ͊ͣΦ ˤͦͭ ;ͭͦ ͦ ͔ͤͣ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͍ ́͊ͤ͊ͻ͔ όˮ΄͚͊͊Σ прύΥ 
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όмύ ́͊͟ ͫ͊͊͘͟͡ ˥ͦͫͨͦ͒Έ ͙ͨͦͣ͊͊ͤͤͯ͘͟ ˿͍͔ͦͣͯΣ ˴͙ͪͯΣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ̒ ͔͒ͪ͗ͯ ͊͘ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͪͯͯ͟Σ  ;ͭͦ͋· ͨͦͦ͟π
͙͙ͪͫ͡Έ ͔ͨͪ͒ ͙ͤͣ ͤ͊ͪͦ͒·Σ ͙ ̒ ͪ͊ͫͨͦΎ΄ͯ ;͔ͪͫ͊͡ ͼ͔͚͊ͪΣ ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔ͨͪ͒ ͙ͤͣ ͍͔͙͒ͪ ͙ ό;ͭͦ͋·ύ ͍ͦπ
ͪͦͭ͊ ͔ͤ ͊ͪ͘͟·͍͙͊ͫ͡ΈΦ  όнύ ̒ ͔ͨͪ͒ ͚ͭͦ͋ͦ ͚ͨͦ͒ͯ ͙ ͔͍͙ͤͪͦͤͦͫͭ ͍ͫͪͦͤΎΌΣ ͍͔͙͒ͪ ͔ͣ͒ͤ·͔ ͫͦͪͯ͟΄ͯ ͙ ͊͘π
͍ͫͦ· ͔͔͗ͤ͘͡·͔ ͫͦͣ͊͡ΌΦ όоύ ˮ ͒͊ͣ ͔͔ͭ͋ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͊ ͭΈͣ· ͙ ͊͒͟͡· ͫͪ͟·ͭ·͔Σ ;ͭͦ͋· ͯͤ͊͘͡ ͭ·Σ ;ͭͦ ̒ ς 
˥ͦͫͨͦ͒ΈΣ ͍·͘·͍͊Ό΅͙͚ ͔ͭ͋Ύ ͨͦ ͙͔͙ͣͤΣ ˣ͎ͦ ˮ͙ͪ͊͘͡ΎΦ όпύ ˾͙͊͒ ͪ͊͋͊ ˸͔͎ͦͦ ς ̒ ͍͊ͦ͊͟Σ ͙ ˮ͙ͪ͊͘͡Ύ ς ͙ ͘π
͙͋ͪ͊ͤͤ͊͟ ˸͔͎ͦͦΣ ̒ ͍·͍͊͘͡ ͔ͭ͋Ύ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ͍͔ͭͦͣͯΣ ͍ͤ͊͊͘͡ ͔ͭ͋ΎΣ ͻͦͭΎ ͭ· ͔ͤ ͤ͊͘͡ ˸͔ͤΎΦ όрύ ̒ ς ˥ ͦͫπ
ͨͦ͒ΈΣ ͙ ͔ͤͭ ͙͎ͤͦͦΣ ͔ͪͦͣ͟ ˸͔ͤΎ ς ͔ͤͭ ˣ͎ͦ͊Τ ̒ ͔ͨͪͨͦΎ΄ͯ ͔ͭ͋ΎΣ ͻͦͭΎ ͭ· ͔ͤ ͤ͊͘͡ ˸͔ͤΎΣ όсύ ̉ͭͦ͋· ͙ͤ͊͘͡ 
ͦͭ ͍ͦͫͻͦ͒͊ ͫͦͤ͡ͼ͊ ͙ ͦͭ ͊ͨ͊͒͊͘Σ ;ͭͦ ͔ͤͭ ͔ͪͦͣ͟ ˸͔ͤΎΤ ̒ ς ˥ͦͫͨͦ͒ΈΣ ͙ ͔ͤͭ ͙͎ͤͦͦΦ όтύ ό̒ύ ͫͦ͒͊͘Ό ͍͔ͫͭ ͙ 
͍ͭͦͪΌ ͭΈͣͯΣ ͔͒͊͡Ό ͙ͣͪ ͙ ͍ͭͦͪΌ ͦ͘͡Φ ̒Σ ˥ͦͫͨͦ͒ΈΣ ͔͒͊͡Ό ͍͔ͫ ΉͭͦΦΧ όмнύ ̒ ͔ͫͦ͒͊͡͡ ͔ͣ͘͡Ό ͙ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
͍͙ͫͦͭͦͪ͡ ͤ͊ ͔͚ͤΤ ̒Σ ͙ͪͯ͟ ˸͙ͦ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͡ ͔͔ͤ͋ͫ͊Σ ͙ ͍͔ͫͣͯ ͍͙͍ͦͤͫͭͯ ͙ͻ ͍͔͔ͨͦ͡͡ ̒ ό͋·ͭΈύΦ όмоύ ̒ 
͙ͨͦ͋ͯ͒͡ ͔͎ͦ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ΈΌ ͙ ͍͔ͫ ͎͙͒ͦͪͦ ͔͎ͦ ͍·͍ͪͦͤΎΌΦ ˻ͤ ͙ͨͦͫͭͪͦͭ ͎ͦͪͦ͒ ˸͚ͦ ͙ ͙͎͙͍ͤ͊ͤͤͦ͘͟ 
˸͙ͦͻ ͙ͦͭͨͯͫͭͭΣ ͔ͤ ͊͘ ͨ͊ͭͯ͡ ͙ ͔ͤ ͊͘ ͨͦ͒ͯͨ͟Σ ς ͫ ͊͊͘͟͡ ˥ͦͫͨͦ͒Έ ͍̇͊ͦͭΦ ό͔ͨͪΦ ˨Φ˯͙ͦͫͺͦͤ͊ύ 

 
˴͙ͪ ͫͭ͊͡ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͔͔͍͔͚͙ͤͪͫͣ͟ ͼ͔͊ͪͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ́͊ͤ͊ͻ͔ ͨͦͣ͊͊ͤ͘π
͙ͤͦͣ͟ ό͔͙͔͚ͣͫͫύΦ ˤ ͔ͤͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͪͦ͒ ͦͤ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͊ͤͭͨͦ͒͊ ͔͚͙ͦ͒ͫ͘͟͡ͻ ͍͊π
͍͙͙ͦͤͫ͟͡ͻ ͼ͔͚͊ͪΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͙ͤ͊ͪͦ͒͊ͣ ͍͔͎ͫ͒͊ 
͋·͙͡ ͔͋ͦ͋͊͘͡;ͤ·͙ͣΦ ˨͔͊͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͚ ͍·΄͔ ͦͭͪ·͍ͦ͟ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͔ͤͦ 
ͪ͊ͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍ ͙ͪ͊ͤͫͦͣ͟ ͙ ͙͔͚͋͋ͫͦͣ͟͡ ͙͔͚ͯ͒ͫͦͣ͟ ͙͍͔͙͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘Φ ˽ͦ ͙ͫͯͭΣ ͔ͭͫͭ͟ 
ˮ΄͚͙͊ - Ήͭͦ ͫͨͦͪ ͫ ͙͙͒ͯ͊ͫͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͙ͪ͊ͤͫͣ͟ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭͣ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͎͔͒ ͙ͣͪ Ύ͍͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͔͚͊ͪͤͦ ͋ͦͪΈ͋· ͍͒ͯͻ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͙ͫ͡ ς ͒ ͦ͋ͪ͊ ͙ ͊͘͡Σ ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͭΈͣ·Φ 
 
ˣ͔͔ͦ͡ ͍͒ͯͻ ͭ·ͫΎ; ͔ͭ͡ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘Σ ͦͭ;͙͊ͫͭ ͫͨͦͪΣ ͦͭ;͙͊ͫͭ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤπ
;͔͍ͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍͔ͪΎ͙ͣ ͙ ͙ͪ͊ͤͼ͙͊ͣΦ ̏ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͍͊͗ͤ·ͣ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͙ͪ͊ͤπ
͚ͫͦ͟Σ ͎͙͚͚ͫͦ͒͊ͫͦ͟, ͣ ͍͔͊ͪ͊ͤͤ͊ȳͻ͚ͪͫͦ͟Σ ͋ͯͻ͚͊ͪͫͦ͟ ͍͔͍͙ͭ ͔͍͔͚͚ͪͫͦ͟ ͙͒͊ͫͨͦͪ·Φ 
 
˹͔ͫͯ͡;͚͊ͤͦ, ͍  ͍͔͚ͫͦ ͔͙͚ͤ͊ͣͤͭͦ͘ ͙͎͔ͤ͟ ͙ͪ͊͋͋ ˣ͔͙͙ͤ͊ͣͤ ͙͘ ͔́ͯ͒͡· ͙͔ͨͪ͒͊ͭ ͔͍͔͚͙ͪͫͣ͟ 
ͦ͋΅͙ ͤ͊  ͣ˸͍͔͊ͪ͊ͤͤ͊ȳͻͪ  ͊ͭͫͦ͡Έ ͋ͦ Έ́͡ ͔ͦ ͤ͘ ;͔͙͊ͤ .͔ 
 
 

ː̌́̃́ ςȢ ˕  ̈̋ ̎̉̄̉ ̙̐̔̓̆̆̒̓̃̉̊ ˎ̆̎̉́̍̉̎́ ̉̈ ˟̜̔̅̆̌1 
 

˾͙͊͋͋ ˣ͔͙͙ͤ͊ͣͤ ͙͘ ͔́ͯ͒͡· ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͗ͤ ͙1160-то ͎͍ͦ͒ͦ ͍͔ͫͦͪ΄͙͡ ͍͔ͫͦ ͔ͤ͊ͣ͘π
͙͔ͤͭͦ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͦͨͫ͊͡ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͔͍͔͚͙͔ͪͫ͟ ͦ͋΅͙ͤ· ͪ͊͘π
ͤ·ͻ ͫͭͪ͊ͤ ͙ͣͪ͊Φ ˽͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ, ;ͭ  ͦͦ͒  ˸͍͔͊ͪ͊ͤͤ͊ȳͻͪ  ͊ͤͦ  ͔ͤ  ͒ͦ ͋ͪ͊͡ Ύͫ ͙ ͦͨ ͙ͫ·π
͍͔͊ͭ ͔͎ͦ ͨͦ ͪ ͊ͫͫ͊͊ͣ͘͟Φ 

˻ͭ ͨͦͣΎͤͯͭ·ͻ ͎ͦͪ ͔͒ͫΎͭΈ ͔͚͒ͤ ͙ͨͯͭ ͒ͦ ̆͊ͣ͊͒͊ͤ͊Τ Ήͭͦ ͋·͍΄͙͚ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͎ͦͪͦ͒ ˸͙͙͙͒Τ 
͔͒ͫ͘Έ ͒ͦ ͨΎ͙͔ͭ͒ͫΎ͙ͭ ͭ·ͫΎ; ͔͍͔͔͍ͪ ͙ ͔ͨͪ͒ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙͎͎ͫͤ͊ͦ ͎͙ͪͦ͋ͤͼ· ˸͊ͪ͒ͦͻ͔Ύ ͙ ˩ͫπ
ͺ͙͙ͪΦ ˻ͭͭͯ͒͊ ;͔ͭ·͔ͪ ͒ͤΎ ͒ͦ ˨͙͊͋͊ͪͫͭ͊ͤ͊ ό͙́͊͋͊ͪͫͭ͊ͤ͊ύ ͤ ͊ ͔͔ͪ͟ ˥ͦ͊ͤ͘2Τ ͭ͊ͣ ͦͦͦ͟͡ ;͔π
ͭ·͔ͪͻ ͭ·ͫΎ; ͔͍͔͔͍ͪΦ ˨͔͔͊͡Σ ͍ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͙ͫͣ ͔͚͒ͤ ͙ͨͯͭΣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͎ͦͪͦ͒ 
ˮͫͺ͎͊͊ͤΣ ͙ͫͭͦ͡ͼ͊ ͙ ͼ͊ͪͫ͊͟Ύ ͔͙͔ͪ͒ͤ͘ͼ͙ΎΤ ͎ͦͪͦ͒ Ήͭͦͭ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊π
͙ͭ ͙ͣ͡ΈΤ ͍ ͔ͤͣ ͙͍͔͗ͭ ͒ͦ ͨΎͭͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͭ·ͫΎ; ͔͍͔͔͍ͪΦ ˭͔͒΄͙͚ͤ ͔͙ͤ͊ͣͫͭͤ͟ ͍͍͙ͪ͊ͤ ̊͊ͦͣ͡ 

                                                 
1
 ˽ ͔;͔͊ͭ͊ͭͫΎ ͨͦ ͙͙͒͊ͤ͘Ό ͙́ͪ ͔͍͔͚͙ͪͫ͟ͻ ͔ͨͯͭ΄͔͍͔͙ͫͭͤͤ͊͟Φ ˸Φ ˸ͦͫͭ· ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ нллпΦ ό͔ͨͪΦ ˽Φ ˤΦ ˸͎͊ͪͦπ
͙ͤ͊͡ύΦ ˿ͣΦ http://www.vostlit.info/Texts/rus15/Veniamin_Tudel/frametext.htm 

2
 ˻ ͒ͤͦ ͙͘ ͔͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ;ͭͦ ͙͔͚͋͋ͫ͊͟͡Ύ ͔ͪ͊͟ ˥ͦ͊ͤ͘ Ήͭͦ ˢͣͯ-˨͊ͪΈΎΦ ˽ͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͭ͊͟ ͔͔ ͙͔͙͒ͤͭπ
ͺ͙ͼ͙͍͙ͪͦ͊͡ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͔͍͔͙ͪΦ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͔͍͔͚͙͚ͪͫ͟ ͔ͨͯͭ΄͔͍͔͙ͫͭͤͤ͟ ˮ͙ͦͫͺ ˩͔ͫͭ͊ͣͨ ͙͘ ˥͊͊͡ͼ͊ ͫͦͦ͋΅͊π
͔ͭ Σ ;ͭͦ ͔͍͔͙ͪΣ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙͔ ͍ ˣͯͻ͔͊ͪΣ ͙͙͡ ͔͍͔͒ͪͤͣ ͔̆͊͋ͦͪΣ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͪΦ ˢͣͯ͒͊ͪ·ͦ ˥ͦ͊ͤͦͣ͘Φ 
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͍͔͔͊͒ͯͭ͘Σ ͨͦ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ό ͤ͟Ύ͘Ύ ͙͎͙͍ͤ͊ͤͤͦ͘͟Σ ͔͍͔ͪΎ͙ͣ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͔͙͎ͨͪͫ͒ͫͦͦ͟ 
ͼ͍͊ͪͫͭ͊Φ 

˻ͭ ˮͫͺ͎͊͊ͤ͊ ;͔ͭ·͔ͪ ͒ͤΎ ͙ͨͯͭ ͒ͦ ͔͙͚ͨͪͫ͒ͫͦ͟ ͔͙ͣ͘͡ ͙̊ͪ͊͘Σ ͎͔͒ ͦͦͦ͟͡ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͭ·ͫΎ; ͔͍π
͔͔͍ͪΦ ˻ͭͭͯ͒͊ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͙ͫͣ ͔͚͒ͤ ͙ͨͯͭ ͙ͫͭͦͭ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪͯ ͔͙ͪ͟ ˥ͦ͊ͤ͘ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͎ͦͪͦ͒ 
˥͙ͤ͊3Τ ͍ ͔ͤͣ ͒ͦ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͭ·ͫΎ; ͔͍͔͔͍ͪΤ ͎ͦͪͦ͒ ͎͍ͭͦͪͦ·͚Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫΆ͔͗͊͘ΌͭͫΎ ͫ ͍ͭͦ͊π
͙ͪ͊ͣ ͯͨ͟ͼ· ͍͔ͫͻ ͤ͊ ͍͔͔ͫͭ ͤ͊ͼ͙͚Τ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͦ͋΄͙͚ͪͤͦ ͍͙͔ͪ͊ͤͤΦ ˤ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͨΎπ
͙ͭ ͔͚͒ͤ ͙ͨͯͭ ͔͙͗ͭ͡ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͔͙͎ͨͪͫ͒ͫͦͦ͟ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͎ͦͪͦ͒ ˿͊ͣ͊ͪ͊ͤ͒͟Τ ͍ ͔ͤͣ 
͒ͦ ͨΎ͙͔ͭ͒ͫΎ͙ͭ ͭ·ͫΎ; ͔͍͔͔͍ͪΣ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔ͫͭΈ ͡Ό͙͒ ͯ;͔ͤ·͔ ͙ ͎͋ͦ͊ͭ·͔Φ ˹͊;͊͡Έͫͭπ
͍͔ͯͭ ͤ ͊͒ Ή͚ͭͦ ͦ͋΅͙͚ͤͦ ͤ͟Ύ͘Έ ͪΦ ˻͙͋͊͒ΎΦ ˻ͭͭͯ͒͊ ;͔ͭ·͔ͪ ͒ͤΎ ͒ͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔́͋ͭ͊Σ ͍ ͔ͫ͊͡ͻ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͋·͍͔͊ͭͫΎ ͣͯͫͯͫ͟Φ 

˨͔͔͊͡ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍͒͊͒ͼ͙͊ͭ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͔͚͒ͤ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͎ͦͪ· ˹͙ͫ͋ͦͪ ͤ͊ ͔͔ͪ͟ ˥ͦ͊ͤ͘Φ ˹͔π
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍͔͙ͪΣ ͙͍͗ͯ΅͙͔ ͍ ˽͔͙͙ͪͫΣ ͤͦ ͔ͯͪͦ͗ͤͼ· Ή͙ͭͻ ͔ͣͫͭΣ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ͤͫπ
͙͔͋ͦͪͫ͟ ͔͔ͤ͊ͫͤ͡· ͙ͨͦͭͦͣ͊ͣ͟ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͔ͦͤ͟͡ ͙͙ͪ͊͘͡Έ͙ͫ͟ͻΥ ˨͊ͤ͊Σ ˭͍͊ͯͦͤ͊͡Σ ˢ͙ͫͪ͊ ͙ 
˹͔ͺͺ͙͊ͣ͊͡Σ ͍·͔͔ͫͤͤ͡·ͻ ˿͊ͣ͊ͤ͊ͫͫ͊ͪͦͣ͡Σ ͼ͔͊ͪͣ ͙͙͚͙͊ͫͫͪͫͣ͟Σ ͍ ͔͍͔ͨͪͦ ͔͔͙͔ͨͤͤ͡Σ ͫͦπ
͎͊ͫͤͦ͡ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤͦͣͯΥ ά͙ ͔͙ͨͦͫ͡͡ ͙ͻ ͍ ̆͊͊͡ͻ͔ ͙ ͍ ͍͔̆͊ͦͪ4Σ ͙ͨͪ ͔͔ͪ͟ ˥ͦ͊ͤ͘Σ ͙ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ 
˸͙͙͚͙͒ͫ͟ͻέ ό2 ̇ ͙͊ͪΣ мтΣ сΤ муΣ ммύΦ ˭ ͔ͣ͡Ύ ͙ͻ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͍͒͊͒ͼ͙͊ͭ ͔͚͒ͤ 
͙ͨͯͭΤ ͍ ͎ͦͪ͊ͻ ͯ ͙ͤͻ ͔ͫͭΈ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ ͔͔ͣͫͭ;͙͟Σ ͙ ͔ͦͪͯ͗͊ͭ͟ ͙ͻ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͪ͊͟ ˥ͦ͊ͤ͘Φ 
˻͙ͤ ͔ͤ ͫͦͫͭͦΎͭ ͨͦ͒ ͍͙͊ͫͭ͡Ό ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͤͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍͙ͫͦͣ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͦͣ͟Σ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͦͯͭ͘ ͙ͪ͊͋ ˮ͙ͦͫͺ ˢ͔ͣ͊ͪ͊͟͡Σ ͔͍͙ͭ͡Φ ˸͔͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͎ͣͤͦͦ ͯ;͔ͤ·ͻΦ ˭͔͒΄͙͔ͤ ͔͍π
͔͙ͪ ͔ͫΌͭΣ ͗ͤͯͭΣ ͻͦ͒Ύͭ ͤ͊ ͍͚ͦͤͯ ;͔ͪ͘ ͨͯͫͭ·ͤΌ ͍ ͔ͣ͘͡Ό ˴ͯ΄ ͙ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͫͦΌ͔͘ ͫ ͫͦπ
͔͙ͫ͒ͤͣ ͤ͊ͪͦ͒ͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͔͗ͭ ͍ ͨͯͫͭ·͔ͤΣ ͨͦͦͤ͟͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͭͪͯ ͙ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͟Ύͺ͙ͪ 
͊͡Έ-ͭΌͪ͟5. ˶ Ό͙͒ Ή͙ͭ ͙ͤ ͻ͔͋͊͡ ͔ͤ ͔͒ΎͭΣ ͙ͤ ͍͙ͤ͊ ͔ͤ ͨΈΌͭΣ ͊ ͙ͨͭ͊ΌͭͫΎ ͫ·ͪ·ͣ ͣΎͫͦͣΣ ͊͟͟ 
ͦͤͦ ͔ͫͭΈΣ ͔͍͔ͤ͊ͪͤ·ͣΦ ˹͊ ͙͡ͼ͔ ͯ ͙ͤͻ ͤͦͫ͊ ͔ͤͭΣ ͊ ͍͔ͣͫͭͦ ͔͎ͤͦ ͍͔͒ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Σ 
;͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͒·΄͊ͭΣ ͔͒Ύͭ ͙ͦͤ ͍͔ͫͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͔͋͘ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ;͙ͫͭ·ͻ ͦͭ ͔ͤ;͙ͫͭ·ͻΣ ͙ 
ͦ;͔ͤΈ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͟ ͙͙ͪ͊͘͡ΈͭΎͤ͊ͣΦ  

˾͍ͦͤͦ ΄͔ͫͭΈ ͔ͭ͡ ͭͦͣͯ ͤ͊͊͒͘ ͍͎͙ͭͦͪͫ͡Έ ͙ͦͤ ͫ ͣ ͎ͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͣ ͍͚ͦͫͦͣ͟ ͍ ˽͔͙ͪͫΌΣ ͍͘Ύπ
͙͡ ͎ͦͪͦ͒ ˾͔͚Σ ͔͔͙͙ͨͪ͋͡ ͍͔ͫͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡Σ ͙͊͋ͪ͊͘͡ ͍͔ͫ ͙ͻ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͙ ͯ΄͙͡ ͍ ͍͙ͫͦ ͨͯͫͭ·π
͙ͤΦ ˹͙;͔͎ͦ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͙ͣͤͦͻ ͔ͭ͡ ͔ͤ ͫͯ͡;͊ͦͫ͡Έ ͍ ˽͔͙͙ͪͫΣ ͙ ͼ͊ͪΈ ͔͙͙͚ͨͪͫ͒ͫ͟Σ 
ͯͫ͡·ͻ͍͊ ͦ͋ ΉͭͦͣΣ ͍ ͫͭͪ͊΄ͤͦͣ ͎͔͍͔ͤ ͫ͊͊͘͟͡Υ άˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͣͦͻ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͦͪ͒͊ Ήͭ͊ 
͔ͤ ͔ͫͣ͊͡ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͫΌ͒͊ ͙͘ ͨͯͫͭ·͙ͤΤ ͨͦΉͭͦͣͯ Ύ ͚ͨͦ͒ͯ ͙ ͫͦͭͪͯ ͙ͻ ͫ ͙͡ͼ͊ ͔͙ͣ͘͡έΦ ́ͦͭ;͊ͫ 
͔͗ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͼ͍͊ͪͫͭͯ ͼ͊ͪΈ ͍͔͔ͨͦ͡͡ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍͚ͦͫ͊͟ ͙ ͦͭ·ͫ͊ͭ͟Έ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͊͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͋· ͨͦ͊͊͘͟͡ ͎͒ͦͪͦͯ ͟ ͔ͣͫͭͯ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͎͍ͪ͊ͦΦ ͚́͊ͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͤ͊΄͔ͫ͡Ύ ͙ ͫ͊͟π
͊͘͡ ͼ͊ͪΌΥ ά̒ ͨͦ͊͗ͯ͟ ͔͔ͭ͋Σ ͎͔͒ ͙ͦͤ ͙͍͗ͯͭΣ ͙͋ͦ Ύ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻέΦ ̇͊ͪΈ ͔͗ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͫͭͦͪͦπ
ͤ· ͒͊͡ ͍ͫͦͦ͡ ͎͙ͦ͋ͦ͊ͭͭΈ ͔͎ͦΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔͙ͫ͒ͪ͗ͭ ͍͔ͫͦ ͔ͦ͋΅͙͔͊ͤΦ ˴͎ͦ͒͊ ͔͗ ͼ͊ͪΈ ͙ͫͨͪͦͫ͡Σ 
ͤ͊ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤͯ͗ͤͦ ͎͍͙͊ͦͭͦͭ͘Έ ͍͙͙ͨͪͦ͘Ό ͤ͊ ͎͒ͦͪͦͯ ;͔ͪ͘ Ή͙ͭ ͎ͪͦͣ͊͒ͤ·͔ ͔͙ͫͭͨΣ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͟ ͍͔ͦͭ;͊͡Υ άˤͦ͘Έ͙͔ͣͭ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͻ͔͋͊͡ ͙ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͨΎͭͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔͚͒ͤΣ ͙͋ͦ ͤ͊ ͙ͨͯͭ 
͔ͤ ͚͔͔ͤ͊͒ͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͙ͨ΅͙Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͙͎͔͔͒ͦͫͭͤͭ ͔͙ͤͨͪΎ͔ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣ͘͡έΦ ́͊͟ ͼ͊ͪΈ ͙ ͔ͫ͒π
͊͡͡Υ ͍͚ͦͫ͊͟ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Έ ͙ ΄͙͡ ͨͦ ͨͯͫͭ·͔ͤ ͨΎͭͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔͚͒ͤΣ ͤͦ ͙͎ͤͦͦ͟ ͔ͤ ͍͔͙͙ͫͭͪͭ͡Τ 

                                                 
3
 ˹ ͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͨͦ͊͊͡ΌͭΣ ;ͭͦ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ ͍͙͒ͯ ͙͍̆͊Φ 

4
 ˻ ͒ͤͦ ͙͘ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ;ͭͦ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ ͍͙͒ͯ ˣͯͻ͊ͪ͊Φ ˿ͣΦ ˽͙ͪͣΦ мΦ 

5
 ́ Φ͔Φ ζ͔͍͔ͤͪͤ·͔ ͭΌ͙ͪ͟η - ͨ ͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͭΌͪ͊͟ͻ-͎ͦͯ͊͘ͻΣ ͙͍ͨͦͦͪ͟΄͙ͻ ͙͔͙ͣͨͪΌ ͔ͫ͡Έπ
͍͒͗ͯͦ͟ ͍ ммро ͎Φ 
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͔ͣ͗͒ͯ ͔ͭͣ ͙͘ ͍͘Ύ͚ͭͦ ͍͙͙͙ͨͪͦ͘ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͦ;͔ͤΈ ͔͎ͤͣͤͦͦΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͡Ό͙͒ ͙ ͫͦͭ͟ ͤ͊;͙͊͡ 
͙ͯͣͪ͊ͭΈΦ ͎́ͦ͒͊ ͼ͊ͪΈΣ ͔͍͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ ͟ ͔͔ͫ͋ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͊͟Σ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͔͎ͦΥ ά˥͔͒ ͍͔ͭͦ ͍ͫͦͦ͡Σ ͦ͟π
ͭͦͪ·ͣ ͭ· ͍͔͙͊ͪ͘͡ ͤ͊ͫΣ ;ͭͦ ͣ· ͚͔ͤ͊͒ͣ ͔͙ͤͨͪΎ͔ͭ͡ΎΚέ ˽͍͙ͪͦͦ͒ͤ͟ ͍ͦͭͦ͊ͫ͘͡ΎΣ ;ͭͦ ͦͤ 
͙ͫ͋ͫ͡Ύ ͫ ͎͙͒ͦͪͦΤ ͼ͊ͪΈ ͎͔͍ͪ͊ͤ͊ͫ͘͡Ύ ͙ ͍͔͔͡͡ ͙ͦͭͪͯ͋ͭΈ ͔ͣͯ ͎͍ͦͦͯ͡Σ ͊ ͨͦ ͍͚ͦͫͯ͟ ͦͭ͒͊͡ 
͙ͨͪ͊͘͟Σ ;ͭͦ͋· ͭͦͭΣ ͯ ͎ͦͦ͟ ͔ͫͭΈ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͍͙͙͙ͨͪͦ͘Σ ͔͙ͨͦ͒ͫ͡͡Ύ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙͊ͣΦ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͦ ͙ͤ ͫΆ͔͙͡ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͯ ͙ͤͻ ͋·ͦ͡ ͨͦ͒ ͪͯͦ͟ΌΣ ͔͒͊͗ ͙ ͍͙ͫͦͻ ͍ΈΌ;ͤ·ͻ ͙͗π
͍ͦͭͤ·ͻΣ ͙ ΄͙͡ ͔΅͔ ͙ͭͪͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔͚͒ͤ ͨͦ ͨͯͫͭ·͔ͤΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͙͒ͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͒ͦ ͎ͦͪ ͙ͤͫ͋ͦͪπ
͙ͫ͟ͻΣ ͎͔͒ ͙͙͗͡ ͔͍͔͙ͪΦ ˽͙ͪ΄͔͒΄͙ ͫΌ͒͊Σ ͍͚ͦͫͦ͟ ͭͦͭ;͊ͫ ͔͗ ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͦͫ͡͡Έ ͎͔͔͊ͪͣ͡ ͨͦ 
ͪͦ΅͊ͣ ͙ ͫ͊͒͊ͣΣ ͙͋͘͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͨͦ ͔͔͎͋ͪͯ ͔͙ͪ͟ ˥ͦ͊ͤ͘Φ ͎́ͦ͒͊ ͋·ͦ͡ ͍͔ͪͣΎ 
͔͍͙ͫͦͪ͊ͤ͘Ύ ͍ͨͦ͒ͦ͡Σ ͙ ͙ͦͤ ͫΆ͔͙͡ ͙ ͙͔͙͙ͫͭͪ͋͡ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͎͙ͣͦ͡Σ ͤͦ ͙ͤ ͦ͒ͤ͊ ͙͍͗͊Ύ ͒ͯ΄͊ 
͔ͤ ͍·ͻ͙ͦ͒͊͡ ͟ ͙ͤͣ ͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯΦ ˻͙ͤ ͔͗ ͍͙͔͙͒͡ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ ͫͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͋͊΄͔ͤΣ 
͙ ͼ͊ͪΈ ͙ͨͪ͊͊͘͟͡ ͍͒ͯͣ ͙͘ ͎ͫͯ͡ ͍͙ͫͦͻ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈͫΎ ͭͯ͒͊Σ ͙ͫͨͪͦͫͭΈΣ ͙͔͊͟͟ ͡Ό͙͒ ͙͍͗ͯͭ ͭ͊ͣ 
ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͻΣ ͙ ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͒ͦ ͙ͤͻΣ ͙͊ͣ͟͟ ͋· ͙ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͨͯͭͣΣ ͍ ͔ͦ͒͟͡ ͙͡Σ ͙͙͡ ͍͍ͨ͊͡Έ ;͔͔ͪ͘ 
͔ͪͯ͟Φ ˽ͦͫ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊΄͙͡ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͣͦͫͭΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͍ͦ͘·΄͙͊ͫ͡Έ ͋͊΄͙ͤ ͫ ͔͊ͨͪͭ͘·͙ͣ 
͍͙ͦͪͦͭ͊ͣΣ ͊ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͣͦͫͭ͊Σ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͍͙͔͙ͯ͒͡ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͎ͦͪͦ͒ ͙ ͤ͊;͙͊͡ ͫ ͣͦͫπ
ͭ͊ ͙ͪ͟;͊ͭΈΦ ˹͊ ͍ͦ͘ ͙ͻ ͍·΄͔͡ ͟ ͙ͤͣ ͭͦ͟-ͭͦ ͙ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͙ͻΣ ͭͦ͟ ͙ͦͤ ͙ ;ͭͦ ͙ͣ ͤͯ͗ͤͦΦ ˽ͦ π
ͫ͊ͤͤ͡·͔ ͔͗ ͔ͤ ͨͦͤΎ͙͡ ͔͎ͦΣ ͙ ͙͡΄Έ ͎ͦ͒͊͟ Ύ͍͙ͫ͡Ύ ͔͔͍ͨͪͦ͒;͙͟Σ ͍ͤ͊͘΄͙͚ ͭͦͭ ͙ ͎͚͒ͪͯͦ 
Ύ͘·͟Σ ͙ ͍͙ͨͦͭͦͪ͡ ͙ͣ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͎ͭͦ͒͊ ͙ͦͤ ͙ͫ͊͊͘͟͡Υ ά˸· ͎͙ͫͯ͡ ͼ͊ͪΎ ͔͙͎ͨͪͫ͒ͫͦͦ͟ ͙ ͙ͨͪ΄͙͡ 
ͦͭ ͔͎ͤͦ ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ͭͦ͟ ͍· ͙ ͦͣͯ͟ ͍ͨͦ͒͊ͫͭͤ͡·Κέ ́ͦͭ ͍͔ͦͭ;͊͡ ͙ͣΥ ά˸· ͔͍͔͙ͪΤ ͤ͊͒ ͙ͤ͊ͣ ͔ͤͭ 
͙ͤ ͼ͊ͪΎΣ ͙ͤ ͤ͟Ύ͘Ύ ͙͘ ͙ͤͦͪͦ͒ͼ͔͍Σ ͤͦ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͍͚ͫͦ ͤ͟Ύ͘Έ τ ͔ ͍͔͚ͪέΦ ˹͊ ͍ͦͨͪͦͫ ͔͗ ͔ͨͪπ
͍ͫͦ ͦ ͫ·ͤ͊ͻ ˥ͯ͊͘ ͙͘ ͔͔͙ͨͣͤ͡ ͟Ύͺ͙ͪ ͊͡Έ-ͭΌͪ͟Σ ͔͍͔͚ͪ ͍͔ͦͭ;͊͡Υ ά˻͙ͤ ͤ͊΄͙ ͫͦΌ͙͙ͤ͘͟Σ ͙ 
ͭͦ͟ ͗ ͔͔͊ͭ͡ ͙ͣ ͊͘͡Σ ͔͔͗͊ͭ͡ ͊͘͡ ͤ͊ͣ ͙ͫ͊ͣͣέΦ ˭͔͊ͭͣ ͦ͋͊ ͨͦͫ͊ͤͤ͡·͔Σ ͍͍͙͍ͦͪ͊ͭ͘΄͙ͫΈ ͟ 
ͼ͊ͪΌΣ ͙ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͣ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͙͎ͫͨͯ͊ͦ͡Σ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ 
͎͚͒ͪͯͦ ͔͒ͤΈ ͔͍͔͙ͪ ͙͙ͨͪͫ͊͡͡ ͔ͣͯ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͎͍ͦͭͦ· ͤ͊ ͍͚ͦͤͯ ͫ ͙ͤͣΣ ͼ͊ͪΈ ͍͔ͦͭ;͊͡Υ 
ά̒ ͙ͨͪ΄͔͡ ͔ͤ ͫ ͍ ͙͊ͣ ͍͔͍ͦ͊ͭΈΣ ͊ ͫ ͍͎͙ͪ͊͊ͣ ͍͙͙ͫͦͣ ͟Ύͺ͙ͪ ͊͡Έ-ͭΌͪ͟Σ ͊ ͔͙ͫ͡ ͍· ͍͔͔͒ͯͣ͊ͭ͘ 
ͤ͊ͨ͊ͫͭΈ ͤ͊ ͔ͣͤΎΣ ͭͦ Ύ ͦͭͦͣ΅ͯ ͍͊ͣ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙͔ͫͭͪ͋͡Ό ͍͔ͫͻ ͔͍͔͔͍ͪ ͍ ͔ͣͦͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΦ 
̒ ͤ͊͘ΌΣ τ ͨ ͙͍͙ͪ͋͊͡ ͼ͊ͪΈΣ τ ;ͭͦ ͍· ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͔ͣͤΎ ͍ Ή͚ͭͦ ͔ͫͭͪ͊ͤΤ ͤͦ ͍· ͋ͯ͒Έ͔ͭ ͎͋͊ͦ͡π
ͫͦͤͤ͟͡·Σ ͔ͤ ͚͔ͤ͊ͨ͊͒͊ͭ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͙ ͔ͤ ͔ͨͪͨΎ͍͚͔ͭͫͭͯͭ ͔ͣͤ ͍͔͍ͦ͊ͭΈ ͫ ͙͙ͣͦͣ ͍͎͙ͪ͊͊ͣ ͟Ύπ
ͺ͙ͪ ͊͡Έ-ͭΌͪ͟ ͙ ͚͔ͨͪͦ͒͊ͭ ͔ͣͤ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͫΆ͔ͫͭͤ·ͻ ͙͍ͨͪͨ͊ͫͦΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͤͯ͗ͤ·ͣ 
͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͙ ͒͡Ύ ͔͎ͣͦͦ ͍͚ͦͫ͊͟έΦ ˩͍͔͙ͪΣ ͍͔͍͍ͨͦͫͦͭͦ͊΄͙ͫΈ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͦ͋ͦΌΣ ͙ͨͪ΄͙͡ ͟ ͊͘π
͟͡Ό;͔͙ͤΌΣ ;ͭͦ ͙ͪ͊͒ ͔͍͔͔͍ͪΣ ͙͍͗ͯ΅͙ͻ ͍ ͔͙ͨͪͫ͒ͫͦͣ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͙ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͫͦ͊͡π
͙ͫͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͼ͊ͪΎΤ ͨͦ;͔ͣͯ ͙ͦͤ ͍͙͙ͨͯͫͭ͡ ͔͎ͦ ͫͦ ͍͔ͫͣ ͍͚ͦͫͦͣ͟ ͍ ͍͚ͫͦ ͎ͦͪͦ͒Σ 
͎͔͒ ͦͤ ͙ ͨͪͦ͋·͡ ͨΎͭͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔͚͒ͤΣ ͙ ͔͍͔͙ͪ ͦ͊͘͟·͍͙͊͡ ͔ͣͯ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͨͦ;͔͙ͫͭΣ ͊ 
͔ͣ͗͒ͯ ͔ͭͣ ͙ͨͦͫ͊͡͡ ͒͊ͭΈ ͤ͊ͭ͘Έ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͣ ͍͙ͫͦͣ ͫͦΌ͙ͤ͊ͣ͘͟ ͟Ύͺ͙ͪ ͊͡Έ-ͭΌͪ͟ ͙ ͔ͨͪ͒ͯπ
͔͙ͨͪ͒ͭΈ ͙ͻ ͦ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͔͚ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ ˤ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ;͔͎ͦ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͊ͤ͘Ύ͙͡ ͎ͦͪͤ·͔ ͒ͦπ
͎͙ͪͦ ͣ͊ͫͫͦΌ ͍͚ͦͫ͊͟Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͙͔͔͚ͦ͋ͭ͊ͭ͡ ͨͯͫͭ·ͤΈΣ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙͙͚ͨͪͫ͒ͫ͟ ͼ͊ͪΈ 
͍·͙ͫͭͯͨ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͟Ύͺ͙ͪ ͊͡Έ-ͭΌͪ͟ ͍ ͨͦͻͦ͒Σ ͙ͦͤ ͙ͤ͊ͨ͊͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͤ͊ ͎͔͒ͦͪͦ ͙ ͔͙ͤ͊ͤͫ͡ ͭ͊π
͔ͦ͟ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤ ͔͙ͨͪͫ͒ͫͦͣͯ͟ ͍͚ͦͫͯ͟Σ ;ͭͦ ͫ͊ͣ ͼ͊ͪΈ ͙͔ͨͪͤͯ͗͒ͤ ͋·͡ ͔͋͗͊ͭΈ ͚͒ͦͣͦ ͫ ͔ͤπ
͎͙͙ͣͤͦͣ ͍ͦͫͭ͊΄͙͙ͣͫΎ ͍͙͙ͦͤ͊ͣΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͦ͒ͤ ͍͙ͫ͊͒ͤ͟ ͙͘ ͍͙ͫͭ· ͼ͊ͪΎ ͦ͋ͣ͊ͤͦͣ ͍͔ͯ͘ 
ͫ ͫͦ͋ͦΌ ͭ͊ͣͦ΄͔͎ͤͦ ͔͍͔ͪΎ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ͪΦ ˸͙͔͚ͦͫ ͙Σ ͙ͨͪ͋·͍ ͍ ˽͔͙ͪͫΌΣ ͔ͫ͒͊͡͡ ͔͎ͦ ͍͙ͫͦͣ 
͎ͫͯͦ͡ΌΦ ˻͒ͤ͊͗͒·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙ͫͭͪ͟͡ ͍ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭ ͼ͊ͪΎΣ ͯͨͪ͊͗ͤΎ͙ͫ͡Έ ͍ ͔ͫͭͪ͡Έ͔͋ ͍ ͼ͔͡ΈΣ 
ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͎ͫͯͫͤͦͦ͟ ͔ͫͭͪ͊͟͡Σ ͊͟͟ ˸͙͔͚ͦͫΣ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ̇͊ͪΈ ;͔π
͔ͪ͘ ͔͔͍ͨͪͦ͒;͙͊͟ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͦ ͔͎ͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭΦ ˤ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ Ήͭͦ ˸͙͔͚ͦͫ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ 
ͫ ͙ͤͣ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΣ ͙ ͊͟͟ ͍͙ͫ͊͒ͤ͟ ͍͔ͯ͘ ͔͎ͦ ͦ͋ͣ͊ͤͦͣΦ ̇͊ͪΈ ͭͦͭ;͊ͫ ͔͗ ͍͒͊ͪͦ͊͡ ͔ͣͯ ͍ͫͦ͋ͦπ
͒ͯΣ ͙ͨͪ͊͊͘͟͡ ͦ͋͊͡;͙ͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͎͋ͦ͊ͭͯΌ ͔ͦ͒͗͒ͯ ͙͘ ΄͔͊͟͡ ͙ ͎ͭͦͤͦͦ͟ ͡Έͤ͊Σ ͙ͦ͒͊ͪ͡ ͔͎ͦ ͒ͪ͊π
͎ͦͼ͔ͤͤ·͙ͣ ͙ͨͦ͒͊ͪ͊ͣ͟Σ ͙ͨͪ;͔ͣ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯΥ ά˩͙ͫ͡ ͭ· ͙ͦ͋ͪ͊ͭ΄ΈͫΎ ͍ ͤ͊΄ͯ ͍͔ͪͯΣ ͭͦ Ύ 
ͦͫ·ͨ͡Ό ͔ͭ͋Ύ ͙ͣͦͫͭ͡Ύ͙ͣΣ ͔ͫ͒͊͡Ό ͔ͭ͋Ύ ͎͋ͦ͊;ͦͣ ͙ ͯ ͍ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͙ͣͦͣ ͼ͙͊ͪͫͣ͟ ͒ͦπ
ͣͦͣέΤ ͤ͊ ;ͭͦ ˸͙͔͚ͦͫ ͍͔ͦͭ;͊͡Υ ά˻ ͍͊͒͡·͊͟ ͚ͣͦ ͼ͊ͪΈΣ Ύ ͙ͤ͊͟͟ Ή͎ͭͦͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͎ͣͦͯέΦ 
͎́ͦ͒͊ ͼ͊ͪΈ ͨͦͫ͊͡͡ ͔͎ͦ ͍ ˮ͎ͫ͋͊͊ͤΣ ͍ ͒ͦͣ ͔͙ͤ͊ͣͫͭͤ͊͟ ͭ͊ͣͦ΄͔͎ͤͦ ͔͍͔͚͎ͪͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
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͍͍͙ͪ͊ͤ͊ ̊͊ͦͣ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍·͒͊͡ ͊͘ ͔͎ͤͦ ͊ͣͯ͗͘ ͒ͦ;Έ ͍ͫͦΌΦ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͔ͣͤ 
ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͙͡;ͤͦ ͫ͊ͣ ˸͙͔͚ͦͫΦ  

 
ː̌́̃́ σȢ ˜̆̑̆̐̉̒̋́ ̖̖̂̔́̑̒̋̉ ̉ ̙̖̋̌̏̃̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃ 

(˜̆̑̆̇̉̓̏̆, ˟ .2. ˞ ˜̂ȟ ρωρπ) 
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ː̌́̃́ τȢ ˙Ȣ ˚̏̒̏̎̏̃̒̋̉̊. ˎ ̖̔́̑̒̋̉̆ ̆̃̑̆̉ȡ ̋̑́̓̋̉̊ ̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̉̊ ̘̏̆̑̋ 
ɉ̉̈ ̋̎̉̄̉ ˝ȢˍȢ˜̖̉̎́̒̏̃Ȣ ˎ̖̔́̑̒̋̉̆ ̆̃̑̆̉Ȣ ˪̗̘̎̉̋̌̏̐̆̅̉̆̒̋̉̊ ̘̒̐̑́̃̏̎̉̋Ȣ ˚̝̟-
˖̏̑̋ȟ ςππψ) 
 
ˎ̖̔́̑̒̋̉̆ ̆̃̑̆̉ ɀ ̞ ̘̠̓̎̏̌̉̎̄̃̉̒̓̉̆̒̋́ ̄̑̔̐̐́ ɉ̏̂̉̎́̚ ̉̌̉ ̞̅́ ̎́ ̉̃̑̉̓̆Ɋȟ ̠̠̟̠̃̌́̚Ȥ
̠̒ ̘̝̟́̒̓ ̆̃̑̆̊̒̋̏̄̏ ̎́̑̏̅́ȟ ̙̠̠̒̏̑̍̉̑̏̃́̃́̒̕ ̎́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ˞̑̆̅̎̆̊ ˍ̈̉̉ȟ ̜̑̏̅̎̍ 
̠̜̈̋̏̍ ̋̏̓̏̑̏̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̆̃̑̆̊̒̋̏-̓́̅̇̉̋̒̋̉̊ ɉ̃ ̑́̈̎̏̆ ̠̃̑̆̍ ̜̙̠̎́̈̃́̃̉̊̒ ̃ ̌̉̓̆Ȥ
̑́̓̔̑̆ Ⱥ̍̆̒̓̎̏-̆̃̑̆̊̒̋̉̍Ȼȟ Ⱥ̖̂̔́̑̒̋̏-̆̃̑̆̊̒̋̉̍Ȼȟ Ⱥ̖̂̔̏̑̉Ȼȟ ̉ ̉̎̏̄̅́ ̘̟̠̒̉̓́̉̊̒̚ 
̃́̑̉́̎̓̏̍ ̓́̅̇̉̋̒̋̏̄̏ ̉̌̉ ̆̃̑̆̊̒̋̏-̐̆̑̒̉̅̒̋̏̄̏ ̠̜̈̋̏̃ɊȢ ˎ̖̔́̑̒̋̉̆ ̆̃̑̆̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
̐̏̓̏̍̋́̍̉ ̖̅̑̆̃̎̉ ̆̃̑̆̆̃ ɉ̝̠̉̈̑́̉̌̓̎Ɋȟ ̘̝́̒̓ ̜̖̋̏̓̏̑ ̐̏̒̌̆ ̙̠̑́̈̑̔̆̎̉ ˕̝̈̑́̉̌̒̋̏Ȥ
̄̏ ɉχςς ̄Ȣ ̅̏ ̎Ȣ̞ȢɊ ̉ ˕̔̅̆̊̒̋̏̄̏ ɉυψφ ̄Ȣ ̅̏ ̎Ȣ̞ȢɊ ̗́̑̒̓̃ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̎̏̃̏̄̏ ˕̔̅̆̊̒̋̄̏ ̗́̑̒̓̃́ 
ˢ́̒̍̏̎̆̆̃ ɉχπ ̄Ȣ ̎Ȣ̞ȢɊ ̝̏̋́̈́̌́̒ ̎́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ˜̆̑̒̉̅̒̋̏̊ ̉̍̐̆̑̉̉ȟ ̝̅́̌̎̆̊ ̐̆̑̉̆̑̉̕Ȥ
̆̊ ̋̏̓̏̑̏̊ ̠̠̝̃̌̌́̒ ˞̠̠̑̆̅̎ ˍ̠̈̉Ȣ  
 
˜̠̏̃̌̆̎̉̆ ̆̃̑̆̆̃ ̃ ˞̑̆̅̎̆̊ ˍ̈̉̉ ̉ ̜̏̂̉̎̚ ̅̏̉̒̌́̍̒̋̏̄̏ ̐̆̑̉̏̅́ 
 
˜̆̑̃̏̆ ̠̐̏̃̌̆̎̉̆ ̆̃̑̆̆̃ ̃ ˞̑̆̅̎̆̊ ˍ̈̉̉ȟ ̐̏-̃̉̅̉̍̏̍̔ȟ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̋ ̞̖̐̏̉ ̖̐̆̑̒̉̅̒̋̉ 
̉̍̐̆̑̉̊ ˍ̖̆̍̆̎̉̅̏̃ ɉ6)-)6 ̃̃ ̅̏ ̎Ȣ̞ȢɊ ̉ ˍ̙̑́̋̉̅̏̃ ɉ))) ̃Ȣ ̅̏ ̎Ȣ̞Ȣ-))) ̃Ȣ ̎Ȣ̞ȢɊȢ ˜̠̜̖̑̍ ̉̒Ȥ
̘̓̏̎̉̋̏̃ ̏ ̖̎́̏̇̅̆̎̉̉ ̆̃̑̆̆̃ ̃ ˞̑̆̅̎̆̊ ˍ̈̉̉ ̃ ̞̓̏̓ ̐̆̑̉̏̅ ̎̆ ̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̎́ 
̏̒̎̏̃́̎̉̉ ́̎́̌̏̄̉̉ ̒ ̆̃̑̆̊̒̋̏̊ ̏̂̉̎̏̊̚ ˙̗̖̆̓́ ɉː̠̑̔̈̉Ɋȟ ̔̐̏̍̉̎́̆̍̏̊ ̃ ̠̖̌̆̓̏̐̉̒ )6 
̃Ȣ ̅̏ ̎Ȣ̞Ȣ ̉ ̓́̋̇̆ ̖̙̃̏̅̉̃̆̊ ̃ ˕̟̍̐̆̑̉ ˍ̖̆̍̆̎̉̅̏̃ȟ ̉ ̠̔̐̏̍̉̎́̎̉ ̆̃̑̆̆̃ ̃̏ Ⱥ̖̃̒̆ ̐̑̏Ȥ
̗̠̖̃̉̎̉ ̉̍̐̆̑̉̉Ȼ ̃ ̂̉̂̌̆̊̒̋̏̊ ˗̎̉̄̆ ˪̒̓̆̑ȟ ̝̉̈̑́̉̌̒̋̉̊ ̘̜̔̆̎̊ ˙Ȣ ˔́̎̅ ̐̏̌́̄́̆̓ȟ 
̘̓̏ ̆̃̑̆̉ ̝̑́̒̒̆̌̉̌̉̒ ̃̏ ̖̙̖̃̏̅̉̃̉ ̃ ˜̟̆̑̒̉̅̒̋̔ ˕̟̍̐̆̑̉ ̘̠̖́̒̓ ˞̑̆̅̎̆̊ ˍ̈̉̉ ̃ ̔̋́Ȥ
̜̈́̎̎̊ ̐̆̑̉̏̅Ȣ ˒̃̑̆̉ȟ ̙̄̏̃̏̑̉̃̉̆ ̎́ ̠̐́̑̎̒̋̏̍̕ ̠̜̈̋̆ȟ ̜̙̐̑̉̂̃́̃̉̆ ̃ ˕̆̑̔̒́̌̉̍ ̃ 
̘̋́̆̒̓̃̆ ̐́̌̏̍̎̉̋̏̃ȟ ̟̠̔̐̏̍̉̎́̓̒ ̃ ̖̑̉̒̓̉́̎̒̋̏̊ ̋̎̉̄̆ Ⱥˑ̠̠̆̎̉ ́̐̏̒̓̏̌̏̃Ȼ ɉ) ̃Ȣ ̎Ȣ̞ȢɊȢ 
˜̏̅̏̂̎̏̆ ̔̐̏̍̉̎́̎̉̆ ̠̉̍̆̆̓̒ ̓́̋̇̆ ̃ ˟́̌̍̔̅̆ ɉ˞̖́̎̆̅̑̉̎ȟ ρρ̂ɊȢ  
 
˜̆̑̃̏̆ ̠̐̑̍̏̆ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̏ ̏ ̠̖̆̃̑̆ ̃ ˞̑̆̅̎̆̊ ˍ̈̉̉ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̋ ̘̎́́̌̔ )6 ̃Ȣ ̎Ȣ̞Ȣ ˪̓̏ 
̔̐̏̍̉̎́̎̉̆ ̃ ˟́̌̍̔̅̆ ̑Ȣ ˥̞̠̍̔̌ ̂́̑ ˎ̜̉̒̎ȟ ̘̌̆̎́ ̃́́̉̌̏̎̒̋̏̊ ̘̓́̌̍̔̅̉̆̒̋̏̊ ́̋́̅̆Ȥ
̍̉̉ ̃ ˜̔̂́̅̉̓̆ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̙̒̏̃̆̑́̌ ̐̏̆̈̅̋̉ ̃ ˙́̑̄̔́̎ ɉ˙̆̑̃ ̂̌̉̈ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̄̏ ˎ́̊Ȥ
̑́-̍ˍ̌̉ ̃ ˟̔̑̋̍̆̎̉̒̓́̎̆Ɋ ̉ ̠̏̐́̒́̌̒ȟ ̘̓̏ ̃̉̎̏ ̉ ̂̑́̄́ȟ ̠̜̉̈̄̏̓̏̃̌̆̍̆ ̍̆̒̓̎̏̊ ̆̃̑̆̊Ȥ
̒̋̏̊ ̏̂̉̎̏̊̚ȟ ̎̆ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̙̜̋́̆̑̎̍̉Ȣ ˞̔̆̒̓̃̏̃́̎̉̆̚ ̆̃̑̆̊̒̋̏̊ ̜̏̂̉̎̚ ̃ ˙̆̑̃̆ 
̠̐̏̅̓̃̆̑̇̅́̆̓̒ ̓́̋̇̆ ̆̃̑̆̊̒̋̉̍̉ ̠̎́̅̐̉̒̍̉ ̎́ ̠̖̏̒̒̔́̑̉ ɉ̝̜̖̐̏̄̑̆̂́̌̎ ̠̖̉̋́̚ ̠̅̌ 
̖̠̑́̎̆̎̉ ̋̏̒̓̆̊Ɋ 6-6) ̃̃Ȣȟ ̜̎́̊̅̆̎̎̍̉ ̃ ̖̏̅̆ ̑́̒̋̏̐̏̋ ρωυτ-υφ ̄̄Ȣ  
 
˝́̒̒̆̌̆̎̉̆ ̆̃̑̆̆̃ ̃ ˞̑̆̅̎̆̊ ˍ̈̉̉ ̜̂̌̏ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̍ ̖̉ ̘̠̔́̒̓̉ ̃ ̓̏̑̄̏̃Ȥ
̌̆ ̙̆̌̋̏̍ ̝̃̅̏̌ ˏ̆̌̉̋̏̄̏ ̙̆̌̋̏̃̏̄̏ ̐̔̓̉Ȣ ˛ ̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉̉ ̆̃̑̆̆̃ ̃ ̅̏̉̒̌́̍̒̋̉̊ ̐̆̑̉Ȥ
̏̅ ̃ ˢ̏̑̆̈̍̆ ɉ˗̠̓̆Ɋ ̉̈̃̆̒̓̎̏ ̉̈ ̐̆̑̒̉̅̒̋̏̄̏ ̘̠̒̏̉̎̆̎̉ Ⱥ˥̖́̑̉̒̓́̎̉-̖-́̉ ˪̊̑́̎Ȼ 
ɉȺ˞̗̜̓̏̌̉ ̗̐̑̏̃̉̎̉̊ ˕̑́̎́ȻɊȟ ̃ ̋̏̓̏̑̏̍ ̜̠̔̋́̈̃́̆̓̒ ̎́ ̠̒̃̈̉ ̒ ̠̆̃̑̆̍̉ ̠̏̒̎̏̃́̓̆̌ 
̄̏̑̏̅́ ˚̠́̑̒̆ȟ Ⱥ̜̒̎́ ̆̃̑̆̊̋̉ȻȢ ˑ̝̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏̆ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̏ ̏ ̠̖̆̃̑̆ ̃ ˢ̏̑̆̈̍̆ ̒̏Ȥ
̠̅̆̑̇̉̓̒ ̃ ̘̒̏̉̎̆̎̉̉ ́̑́̂̒̋̏̄̏ ̉̒̓̏̑̉̋́ ˍ̓-˟́̂́̑̉ȟ ̟̔̐̏̍̉̎́̆̄̏̚ȟ ̐̏-̃̉̅̉̍̏̍̔ȟ ̆̃Ȥ
̖̑̆̊̒̋̉ Ⱥ̗̍̔̅̑̆̏̃Ȼ ̄̏̑̏̅́Ȣ ˒̠̃̑̆̊̒̋́ ̏̂̉̎́̚ ̒̔̆̒̓̃̏̃́̌́̚ ̓́̋̇̆ ̃ ˎ̖́̌̆ ɉ̋ ̃̏̒̓̏̋̔ 
̏̓ ˙̆̑̃́ɊȢ  
 
˕̒̌́̍̒̋̉̊ ̐̆̑̉̏̅ ̅̏ 86) ̃̆̋́ 
 
˔́̃̏̆̃́̎̉̆ ́̑́̂́̍̉ ˞̑̆̅̎̆̊ ˍ̈̉̉ ̝̅̌̉̌̏̒ ̏̋̏̌̏ ̒̓́ ̌̆̓ȟ ̒ ̜̒̆̑̆̅̉̎ 6)) ̃̆̋́ ̅́ χτπ-̜̖ 
̄̄Ȣ ̉ ̝̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̌̏̒ ̎́̒́̇̅̆̎̉̆̍ ̉̒̌́̍́ ̎́ ̖̘̈́̃́̆̎̎̏̊ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉Ȣ ˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̓̏ȟ 
̘̓̏ ̃ ́̑́̂̒̋̏̊ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̆ 6))-8))) ̃̃Ȣ ̎̆̏̅̎̏̋̑́̓̎̏ ̟̠̔̐̏̍̉̎́̓̒ ̠̙̐̑̉̎̃̉̆ ̉̒̌́̍ ̆̃Ȥ
̑̆̉ ̉̈ ̞̓̏̄̏ ̑̆̄̉̏̎́ȟ ̝̙̠̂̏̌́ ̘̝́̒̓ ̆̃̑̆̊̒̋̏̄̏ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̝̏̒̓́̌́̒ ̃̆̑̎́ ̑̆̌̉̄̉̉ 
̐̑̆̅̋̏̃ȟ ̙̝̏̋́̈́̃̉̒ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̆̅̉̎̒̓̃̆̎̎̏̊ ̝̋̏̎̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̄̑̔̐̐̏̊ ̖̒̏̑́̎̉̃Ȥ
̙̆̊ ̟̒̃̏ ̟̑̆̌̉̄̉ ̒ ̖̅̏̉̒̌́̍̒̋̉ ̃̑̆̍̆̎Ȣ ˙̝̔̒̔̌̍́̎̒̋̉̊ ̈́̋̏̎ ̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓ ̆̃̑̆̆̃ 
̋́̋ Ⱥ̎́̑̏̅ ˜̠̉̒́̎̉Ȼ ̉ ̙̑́̈̑̆́̆̓ ̉̍ ̝̠̐̑̉̅̆̑̇̉̃́̓̒ ̒̃̏̆̊ ̑̆̌̉̄̉̉ ̐̏̅ ̝̟̃̌́̒̓ ̍̔Ȥ
̝̒̔̌̍́̎̒̋̏̄̏ ̠̐̑́̃̉̓̆̌ȟ ̐̑̉ ̔̒̌̏̃̉̉ ̜̜̃̐̌́̓ ̏̒̏̂̏̄̏ ̎́̌̏̄́ ̉ ̟̠̒̏̂̌̅̆̎̉ ̠̑̅́ ̏̄̑́Ȥ
̘̝̜̖̎̉̉̓̆̌̎ ̍̆̑ ɉ̆̃̑̆̉ ̜̅̏̌̇̎ ̘̝̠̏̓̌̉́̓̒ ̏̓ ̝̍̔̒̔̌̍́̎ ̏̅̆̇̅̏̊ȟ ̒̉̎́̄̏̄́ ̎̆ ̍̏̇̆̓ 
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̜̝̂̓ ̜̙̃̆ ̘̍̆̆̓̉ ̉ ̓Ȣ̐ȢɊȢ ˗́̋ ̐̑́̃̉̌̏ȟ ̆̃̑̆̉ ̝̒̆̌̉̌̉̒ ̃ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̖̋̃́̑̓́̌́ȟ ̄̅̆ ̝̐̏̌Ȥ
̝̈̏̃́̌̉̒ ̜̏̂̉̎̎̍̚ ̒́̍̏̔̐̑́̃̌̆̎̉̆̍Ȣ ˞̃̆̓̒̋̉̍ ̄̌́̃̏̊ ̜̏̂̉̎̚ ̜̂̌ ̋́̌̏̎̓́̑ ɉ̒̓́̑̏̒Ȥ
̓́Ɋȟ ̃ ̗̟̋̏̍̐̆̓̆̎̉ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̖̃̏̅̉̌̉ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏-̖̠̜̏̈̊̒̓̃̆̎̎̆ ̉ ̜̒̔̅̆̂̎̆ ̃̏Ȥ
̜̐̑̏̒ȟ ̒̂̏̑ ̎́̌̏̄̏̃ ̉ ̐̏̅́̓̆̊Ȣ ˏ̜̏̐̑̏̒ȟ ̠̠̏̓̎̏̒̉̆̒̚ ̋ ̑̆̌̉̄̉̏̈̎̏̍̔ ̈́̋̏̎̔ ̙̑̆́̌ 
̑́̃̃̉̎Ȣ ˗ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̑́̒̐̑̏̒̓̑̏̎̆̎̎̍ ̠̠̈́̎̓̉̍ ̆̃̑̆̆̃ȟ ̐̏̍̉̍̏ ̓̏̑̄̏̃̌̉ȟ ̝̏̓̎̏̒̉̌̉̒ 
̑̆̍̆̒̌́ȡ ̝̋̑́̒̉̌̎̏̆ ̉ ̝̅̔̂̉̌̎̏̆ ̅̆̌̏ȟ ̘̆̋́̎̋́Ȣ ˛̋̑́̒̋́ ̓̋́̎̉ ̒̉̎̆̊ ̋̑́̒̋̏̊ ̉̎̅̉̄̏ 
̘̝̒̉̓́̌́̒ ̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̉̍̕ ̆̃̑̆̊̒̋̉̍ ̠̈́̎̓̉̆̍Ȣ ˒̃̑̆̉ ̜̂̌̉ ̓́̋̇̆ ̠̒̓̑̏̉̓̆̌̍̉ȟ ̐̏̑̓Ȥ
̜̎̍̉ȟ ̠̐̆̋́̑̍̉ ̉ ̓Ȣ̐Ȣ  
 
˞̑̆̅̎̆́̈̉́̓̒̋̉̊ ̑̆̄̉̏̎ȟ ̠̙̒̏̒̓̏̉̊ ̉̈ ̘̖̉̒̓̏̑̉̆̒̋̉ ̏̂̌́̒̓̆̊ ˢ̏̑́̒́̎ ɉ̋ ̋̏̓̏̑̏̍̔ ̓̏Ȥ
̄̅́ ̏̓̎̏̒̉̌̉ ̟̃̒ ̟̓̆̑̑̉̓̏̑̉ ̋ ̟̄̔ ̏̓ ˍ̝̍̔̅́̑̉ ̉̌̉ ˛̋̒́̎́Ɋ ̉ ˙̖́̃̆̑́̎̎́̑́ ɉȺ˔́̑̆Ȥ
̘̝̠Ȼȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̋ ̒̆̃̆̑̔ ̏̓ ˍ̍̔-ˑ̝́̑̉Ɋ ̖̐̆̑̆̏̅̉̌ ̉̈ ̑̔̋ ̃ ̑̔̋̉ ̖̍̎̏̄̉ ̝̍̔̒̔̌Ȥ
̖̍́̎̒̋̉ ̐̑́̃̉̓̆̌̆̊ȡ ˞́̍́̎̉̅̏̃ ɉ)8-8 ̃̃ȢɊȟ ˗̖́̑́́̎̉̅̏̃ ɉ8-8))) ̃̃ȢɊȟ ˢ̙̖̏̑̆̈̍́̏̃ ɉ6)))-
8))) ̃̃Ɋȟ ː́̈̎̆̃̉̅̏̃ ɉ8-8)) ̃̃ȢɊȢ ˗ ρςρψ-ρςςπ ̄̄Ȣ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̙̝̏̐̔̒̓̏̉̓̆̌̎̏̆ ̝̍̏̎̄̏̌̒̋̏̆ 
̈́̃̏̆̃́̎̉̆ ̐̏̅ ̝̃̏̅̉̓̆̌̒̓̃̏̍ ˤ̉̎̄̉̈-ˢ́̎́ȟ ̙̐̑̉̃̆̅̆̆ ̋ ̠̠̐̏̃̌̆̎̉ ̅̉̎́̒̓̉̉ ˤ̉̎̄̉Ȥ
̈̉̅̏̃Ȣ ˏ ̗̋̏̎̆ 8)6 ̃̆̋́ ˞̠̠̑̆̅̎ ˍ̠̈̉ ̜̠̏̋́̈̃́̆̓̒ ̐̏̅ ̝̟̃̌́̒̓ ˟̉̍̔̑́ ɉ˟́̍̆̑̌́̎́Ɋȟ ̏̒Ȥ
̠̎̏̃́̓̆̌ ̅̉̎́̒̓̉̉ ˟̉̍̔̑̉̅̏̃Ȣ ˏ̒̆ ̞̓̉ ̠̠̐̏̓̑̒̆̎̉ȟ ̏̅̎́̋̏ȟ ̎̆ ̐̑̉̃̆̌̉ ̋ ̘̟̉̒̆̈̎̏̃̆̎̉ 
̖̆̃̑̆̊̒̋̉ ̏̂̉̎̚ ̃ ̑̆̄̉̏̎̆ȟ ̐̏̌̏̇̆̎̉̆Ȣ̜̖̋̏̓̏̑ ̐̏̅ ̝̟̃̌́̒̓ ̖̉̒̌́̍̒̋̉ ̐̑́̃̉̓̉̌̆̊ 
̒̌̆̅̔̆̓ȟ ̓́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̖̝̏́̑́̋̓̆̑̉̈̏̃́̓ ̋́̋ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̆Ȣ 
 
˗ ̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̍̏̍̔ ̐̆̑̉̏̅̔ ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̠̒̃̆̅̆̎̉ ̏ ̖̆̃̑̆̊̒̋̉ ̖̏̂̉̎́̚ ̃̏ ̖̍̎̏̄̉ ̄̏̑̏Ȥ
̖̅́ ˢ̏̑́̒́̎́ ̎́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ˞̑̆̅̎̆̊ ˍ̈̉̉ ̉ ˍ̄́̎̉̒̓́̎́̕ȟ ̠̙̒̏̒̓́̃̌̃̆̊ 
̓̏̄̅́ ̆̅̉̎̏̆ ̝̋̔̌̓̔̑̎̏̆ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̏ȡ ˎ̖́̌ȟ ˙̆̑̃ȟ ː́̈̎ȟ ˗́̂̔̌ȟ ː̔̑̉̒̓́̎ȟ ˑ̖̇́̔̅́̎ 
ɉ˙́̊̍́̎Ɋȟ ˎ́̃́̑̅Ȣ ˜̠̠̟̠̏̃̌̓̒ ̆̃̑̆̊̒̋̉̆ ̜̏̂̉̎̚ ̉ ̃ ̖̄̏̑̏̅́ ̂̏̌̆̆ ̔̅́̌̆̎̎̏̄̏ ˙́̃̆Ȥ
̖̑́̎̎́̑́ ̋ ̒̆̃̆̑̔ ̏̓ ˍ̍̔-ˑ̝́̑̉Ȣ ˜̏̍̉̍̏ ̔̇̆ ̠̔̐̏̍̎̔̓̏̄̏ ˢ̏̑̆̈̍́ȟ ̞̓̏ ˞́̍́̑̋́̎̅ȟ ̄̅̆ 
̆̃̑̆̉ ̇̉̌̉ ̆̆̚ ̅̏ ̝̍̏̎̄̏̌̒̋̏̄̏ ̠̈́̃̏̆̃́̎̉ ɉρςςπ ̄ȢɊȟ ̏ ̘̆̍ ̉̈̃̆̒̓̎̏ ̉̈ ̑́̒̒̋́̈́ ̐ ̔̓̆Ȥ
̙̆̒̓̃̆̎̎̉̋́ 8)) ̃̆̋́ ˎ̝̠̆̎̍̉̎́ ̉̈ ˟̜̔̅̆̌ ̉ ̉̈ ̝̖̍̔̒̔̌̍́̎̒̋̉ ̐̑̆̅́̎̉̊ȟ ̉ ˎ̖̔́̑́ȟ ̄̅̆ 
̆̃̑̆̉ ̠̜̔̐̏̍̎̔̓ ̃ ρςτπ ̄Ȣ ́̑́̂̒̋̉̍ ̗̌̆̓̏̐̉̒̆̍ ˕̂̎-ˡ̔̓̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ˠ̘̑̄̆̎Ȣ ˞̟̔̆̒̓̃̔̓̚ 
̠̔̐̏̍̉̎́̎̉ ̏ ̠̖̆̃̑̆ ̃ 8)) ̃Ȣ ̃ ̖̄̏̑̏̅́ ˑ̇́̎̅ ɉ̎́ ̟̋̑́ ̜̐̔̒̓̎̆ ˗̜̜̈̌-˗̔̍ ̂̌̉̈ ̌̆̃̏̄̏ 
̂̆̑̆̄́ ˞̜̑-ˑ̝́̑̉Ɋ ̉ ˬ̜̋̔̅̌̋ ɉ̎́ ̗̄̑́̎̉̆ ˡ̆̑̄́̎̒̋̏̊ ̜̅̏̌̉̎ ̂̌̉̈ ̑̆̋̉ ˪̊̌́̋Ɋ ̉ ̃ ˢ ̃Ȣ 
̃ ̄Ȣ ˎ̖́̉ ̃ ̑́̊̏̎̆ ˞̝̠̉̎̎́Ȣ 
 
˞̑̆̅̎̆́̈̉́̓̒̋̉̆ ̆̃̑̆̉ ̞̓̏̄̏ ̐̆̑̉̏̅́ ̏̋́̈́̌̉ ̈́̍̆̓̎̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̝̟̋̔̌̓̔̑̎̔ ̉ ̅̔Ȥ
̖̟̏̃̎̔ ̝̇̉̈̎ ̑̆̄̉̏̎́Ȣ ˞ ̜̉̅̆̊̎̍ ̠̃̌̉̎̉̆̍ ̆̃̑̆̆̃ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̘̜̔̆̎̆ ̒ ̠̜̟̃̈̃́̓ ̒̓́Ȥ
̎̏̃̌̆̎̉̆ ̃ ̗̋̏̎̆ 6)) ̃Ȣ ̑̆̌̉̄̉̏̈̎̏-̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ˢ̔̑̈́̅́ ̃ ˢ̏̑̆̈̍̆ȟ ̐̑̉Ȥ
̙̃̆̅̆̄̏ ̋ ̃̌́̒̓̉ ̜̖̒̃̏̆̏̂̑́̈̎ Ⱥ̟̖̎̆̏̉̔̅̆̊̒̓̃̔̉̚ȻȢ ˗ ̒̆̑̆̅̉̎̆ )8 ̃Ȣ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̠̅̆Ȥ
̝̝̓̆̌̎̏̒̓ ̠̆̃̑̆ ˢ̉̃̉ ́̌-ˎ̖́̌̉ ɉ̗̔̑̏̇̆̎́ ˎ̖́̌́Ɋȟ ̒ ̜̋̏̓̏̑̍ ̏̒̓̑̏ ̐̏̌̆̍̉̈̉̑̏̃́̌ ̐̏ 
̉̕ ̌̏̒̏̒̋̉̍̕ ̉ ̂̏̄̏̒̌̏̃̒̋̉̍ ̃̏̐̑̏̒́̍ ̜̈̎́̍̆̎̉̓̊ ̆̃̑̆̊̒̋̉̊ ̉̌̏̒̏̕̕ ˞̠́́̅̉ ː́̏̎Ȣ 
 
ˏ ̝̋̔̌̓̔̑̎̏-̠̜̈̋̏̃́̏̍ ̙̏̓̎̏̆̎̉̉ ̒̑̆̅̎̆́̈̉́̓̒̋̉̆ ̆̃̑̆̉ ̠̒̏̒̓́̃̌̌̉ ̆̅̉̎̏̆ ̗̆̌̏̆ ̒ 
̠̆̃̑̆̍̉ ˜̆̑̒̉̉ ̉ ˍ̄́̎̉̒̓́̎́̕Ȣ 
 
˞ 86) ̃̆̋́ ̅̏ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ̠̈́̃̏̆̃́̎̉ ˟̔̑̋̆̒̓́̎́ 
 
˜̖̑̉̏̅ ̋ ̃̌́̒̓̉ ̙̉̉̓̒̋̏̊ ̅̉̎́̒̓̉̉ ˞̆̆̃̉̅̏̃̕ ̃ ρυπς ̄Ȣ ̃ ˕̑́̎̆ ̉ ̘̐̏̓̉ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ 
̔̈̂̆̋̒̋̏̊ ̒̔̎̎̉̓̒̋̏̊ ̅̉̎́̒̓̉̉ ˥̆̊̂́̎̉̅̏̃ ̃ ˙̖́̃̆̑́̎̎́̑̆ ̐̑̉̃̆̌ ̋ ̓̏̍̔ȟ ̘̓̏ ̉̑́̎Ȥ
̒̋̉̆ ̉ ̒̑̆̅̎̆́̈̉́̓̒̋̉̆ ̆̃̑̆̉ ̝̏̋́̈́̌̉̒ ̎́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̖̅̃̔ ̜̖̃̑́̇̅̆̂̎ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃Ȣ 
˕̍̆̎̎̏ ̞̓̏ ̐̑̉̃̆̌̏ ̋ ̟̏̂̏̒̏̂̌̆̎̉ ̖̖̂̔́̑̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃ ̋́̋ ̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏̊ȟ ̘̟̏̓̌̉́Ȥ
̠̆̊̒̚ ̏̓ ̖̐̆̑̒̉̅̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃ ̞̘̓̎̉̆̒̋̏̊ ̜̄̑̔̐̐ ̉̌̉ ̜̏̂̉̎̚Ȣ ˜̏̈̅̎̆̆ȟ ̃ 86))) ̃Ȣ ́̎̏̌̏Ȥ
̘̜̄̉̎̍ ̏̂̑́̈̏̍ ̜̠̠̃̅̆̌̆̓̒ ̏̂̉̎́̚ ̖́̄́̎̒̋̉̕ ̆̃̑̆̆̃ȟ ̠̙̠̒̏̒̓́̃̌̃́ ̅̏ ̓̏̄̏ ̆̅̉̎̏̆ 
̗̆̌̏̆ ̒ ̠̆̃̑̆̍̉ ˞̑̆̅̎̆̊ ˍ̈̉̉Ȣ ˗̏ ̃̓̏̑̏̊ ̐̏̌̏̃̉̎̆ 86))) ̃̆̋́ ̃ ˞̑̆̅̎̆̊ ˍ̈̉̉ ̠̠̟̐̏̃̌̓Ȥ
̠̒ ̓̑̉ ̜̖̎̆̈́̃̉̒̉̍ ̖̔̈̂̆̋̒̋̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̒ ̗̆̎̓̑́̌̉̈̏̃́̎̎̏̊ ̝̟̃̌́̒̓ȡ ˎ̖̔́̑̒̋̉̊ 
̞̍̉̑́̓ȟ ˢ̉̃̉̎̒̋̏̆ ̉ ˗̏̋́̎̅̒̋̏̆ ̖́̎̒̓̃́Ȣ  
 
ˏ ̗̋̏̎̆ 86) ̃̆̋́ ̃̏̈̎̉̋́̆̓ ̆̃̑̆̊̒̋̉̊ ̋̃́̑̓́̌ ɉ̖̍́́̌̌́Ɋ ̃ ˎ̖̔́̑̆ȟ ̐̏̈̅̎̆̆ȟ ̃ ̘̎́́̌̆ 8)8 
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̃̆̋́ ̑́̊̏̎ ̠̐̑̏̇̉̃́̎̉ ̆̃̑̆̆̃ ̙̠̠̑́̒̉̑̆̓̒ȟ ̃̏̈̎̉̋́̆̓ ̠̎̏̃́ ̖̍́́̌́ ̉ ̋̃́̑̓́̌ ˍ̍̉̑̏Ȥ
̂́̅Ȣ ˎ̌̉̈ ̆̃̑̆̊̒̋̏̄̏ ̋̃́̑̓́̌́ ̒̔̆̒̓̃̏̃́̌̚ ̋̃́̑̓́̌ ̠̙̖̒̏̒̓́̃̌̃̉ ̟̏̒̏̂̔ ̄̑̔̐̐̔ Ⱥ̘́Ȥ
̌́Ȼȟ ̆̃̑̆̆̃ȟ ̝̎́̒̉̌̒̓̃̆̎̎̏ ̜̖̏̂̑́̆̎̎̚ ̃ ̉̒̌́̍ȟ ̎̏ ̘́̒̓̏ ̙̖̒̌̆̅̏̃́̃̉ ̓́̊̎̏ ̆̃̑̆̊̒̋̉̍ 
̠̏̂̑̅́̍Ȣ ˗ ̘̎́́̌̔ 8)8 ̃̆̋́ ̠̏̒̎̏̃̎́ ̍́̒̒́ ̖̖̂̔́̑̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃ ̐̑̏̇̉̃́̌́ ̃ ˎ̖̔́̑̆ȟ ̎̆Ȥ
̝̙̂̏̌̉̆ ̜̏̂̉̎̚ ̒̔̆̒̓̃̏̃́̌̉̚ ̓́̋̇̆ ̃ ˞́̍́̑̋́̎̅̆ ̉ ˥̖̠́̑̉̒̂̒̆Ȣ ˏ ρψτσ ̄Ȣ ̜̠̃̑̏̒́̚ 
̠̆̃̑̆̊̒̋́ ̏̂̉̎́̚ ˞́̍́̑̋́̎̅́ ̟̘̈́̋̌́̆̓ ̅̏̄̏̃̏̑ ̏ ̐̏̋̔̐̋̆ ̈̆̍̌̉ ̉ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̋̃́̑̓́Ȥ
̌́ ɉ̋̃́̑̓́̌ Ⱥ˥́̑̋Ȼ ̉̌̉ Ⱥˏ̏̒̓̏̋ȻɊȢ ˚́̋́̎̔̎̆ ̑̔̒̒̋̏̄̏ ̠̈́̃̏̆̃́̎̉ ̆̃̑̆̊̒̋̉̆ ̠̐̏̒̆̌̆̎̉ 
̒̔̆̒̓̃̏̃́̌̉̚ ̓́̋̇̆ ̃ ˗̙́̑̉ȟ ˥̖́̑̉̒́̂̈̆ȟ ˙̆̑̃̆ȟ ˢ̜̘́̓̑̉ȟ ˗́̓̓́̋̔̑̄́̎̆ȟ ˙́̑̄̉̌́̎̆ȟ 
ˑ̙̔́̎̂̆Ȣ 
 
˗ ̞̓̏̍̔ ̐̆̑̉̏̅̔ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̠́̋̓̉̃̎́ ̠̌̉̓̆̑́̓̔̑̎́ ̠̝̝̅̎̓̆̌̎̏̒̓ ̖̒̑̆̅̎̆́̈̉́̓̒̋̉ ̆̃Ȥ
̑̆̆̃Ȣ ˥̌̏̍̏ ̂̆̎ ˥̞̝̍̔̌ ː̔̑̄́̎̅̇̉ ɉˠ̘̑̄̆̎ȟ ̠̐̆̑̃́ ̐̏̌̏̃̉̎́ 8)6 ̃ȢɊ ̜̂̌ ́̃̓̏̑̏̍ ̏̅̎̏Ȥ
̄̏ ̉̈ ̜̖̐̆̑̃ ̆̃̑̆̊̒̋̏-̖̐̆̑̒̉̅̒̋̉ ̒̌̏̃́̑̆̊Ȣ ˢ̏̅̇̐̉ ˎ̖̔̏̑̉ ɉˎ̖̔́̑́ȟ ̘̎́́̌̏ 86)) ̃ȢɊ ̜̂̌ 
́̃̓̏̑̏̍ ̞̜̐̏̍ Ⱥˑ̞̝́̎̉̌-̞̎́̍ȻȢ ˪̙̌̉́ ̂̆̎ ˥̞̝̍̔̌ ˝́̄̉̂ ɉ̗̋̏̎̆ 86)) ̃Ȣȟ ̐̏ ̜̎̆̋̏̓̏̑̍ 
̜̅́̎̎̍ ̏̎ ̠̑̏̅̉̌̅̒ ̃ ˞́̍́̑̋́̎̅̆ȟ ̐̏ ̅̑̔̄̉̍ ɀ ̂ ̜̌ ̐̆̑̒̉̅̒̋̉̍ ̆̃̑̆̆̍Ɋ ̐̆̑̆̃̆̌ ̒ 
̅̑̆̃̎̆̆̃̑̆̊̒̋̏̄̏ ̎́ ̆̃̑̆̊̒̋̏-̐̆̑̒̉̅̒̋̉̊ ̈̎́̍̆̎̉̓̏̆ ̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎̉̆ ̘̃̏̒̓̏̎̏̊ ̌̉̓̆Ȥ
̜̑́̓̔̑ Ⱥ́̅́̂́Ȼ Ⱥ˥̖̞́̈́̅ ̃́-˞̔̍̕Ȼ ɉȺ˜̗̑̉̎ ̉ ̙̝̏̓̆̌̎̉̋ȻɊȢ ˏ ̐̆̑̃̏̊ ̐̏̌̏̃̉̎̆ 86))) ̃Ȣ ̃ 
ˎ̖̔́̑̆ ˫̒̔̕ ̂̆̎ ˕̖̒̏̋ ̉ ̆̄̏ ̘̔̆̎̉̋̉ ̐̆̑̆̃̏̅̉̌̉ ̠̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎̉ ̅̑̆̃̎̆̆̃̑̆̊̒̋̏̊ ̌̉Ȥ
̘̓̔̑̄̉̆̒̋̏̊ ̉ ̘̍̉̒̓̉̆̒̋̏̊ ̞̐̏̈̉̉ ̎́ ̑̏̅̎̏̊ ̠̜̈̋Ȣ ˗ ̘̎́́̌̔ 8)8 ̃Ȣ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̞̐̏̍́ ˕̂Ȥ
̑́̄̉̍́ ˍ̝̖̂̔̌́̊̑́ Ⱥˎ̧́̅̉ ˢ̔̅̏̉̅́̅Ȼȟ ̟̠̐̏̃̆̒̓̃̔́̚ ̏ ̆̃̑̆̆ ̉̈ ̖̜̂̔́̑ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̐̑̆̅Ȥ
̘̐̏̆̌ ̝̒̍̆̑̓ ̝̎́̒̉̌̒̓̃̆̎̎̏̍̔ ̟̏̂̑́̆̎̉̚ ̃ ̉̒̌́̍Ȣ ˏ̒̆ ̞̓̏ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ ̝̅̏̃̏̌̎̏ 
̜̃̒̏̋̏̍ ̝̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̏̍ ̔̑̏̃̎̆ ̖̂̔̈́̑̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃Ȣ  
 
˞̟̂̌̉̇̆̎̉ ̖̖̂̔́̑̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃ ̒ ̠̆̃̑̆̍̉-̒̆́̑̅́̍̉̕ ˎ̌̉̇̎̆̄̏ ˏ̏̒̓̏̋́ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̌ 
̜̄̌́̃̎̊ ̑́̃̃̉̎ ˎ̖̜̔́̑ ˖̏̒̆̕ ˙́̍̏̎ ˙́́̑́̃̉ȟ ̗̔̑̏̇̆̎̆ ˙́̑̏̋̋̏ȟ ̙̇̉̃̉̊ ̃ ˜́̌̆̒̓̉̎̆ 
̉ ̜̙̐̑̉̂̃̉̊ ̃ ρχωσ ̄Ȣ ̃ ˎ̖̔́̑̔Ȣ ˛̎ ̒̏̈̅́̆̓ ̃ ˎ̖̔́̑̆ ̟̑̆̌̉̄̉̏̈̎̔ ̟́̋́̅̆̍̉ ɉ̙̆̉̃̔Ɋȟ 
̜̈́̋́̈̃́̆̓ ̆̃̑̆̊̒̋̉̆ ̘̜̐̆́̓̎̆ ̋̎̉̄̉ ̉̈-̈́ ̗̜̄̑́̎̉Ȣ ˚̘̝́́̌̎̏̆ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̉ ̘̏̂̔̆Ȥ
̎̉̆ ̄̑́̍̏̓̎̏̒̓̉ ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̌̏̒̚ ̃ ̖̆̅̆̑̆ ɉȺ̖̏̍̌̏Ȼ ̉̌̉ Ⱥ̖̏̎̏̉ ̍̔̌̌̏Ȼȟ ̝̂̔̋̃́̌̎̏ 
Ⱥ̋̏̍̎́̓́ ̘̠̔̉̓̆̌ȻɊȢ ˜̏̒̓̆̐̆̎̎̏ ̍̎̏̄̉̆ ̒̆́̑̅̒̋̉̆̕ ̠̜̏̂̑̅ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̠̐̏̑̅̏̋ ̂̏̄̏̒̌̔Ȥ
̠̇̆̎̉ȟ ̠̟̠̔̋̏̑̆̎̓̒ ̔ ̖̖̂̔́̑̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃ȟ ́ ̜̋̏̎̓́̋̓ ̒ ̆̃̑̆̊̒̋̉̍̉ ̏̂̉̎́̍̉̚ ˜̆̑̒̉̉ȟ 
˜̜́̌̆̒̓̉̎ȟ ˝̏̒̒̉̉ ̉ ̖̅̑̔̄̉ ̒̓̑́̎ ̠̠̒̓́̎̏̃̓̒ ̠̜̑̆̄̔̌̑̎̍̉Ȣ  
 
˜̆̑̉̏̅ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̞̋̒̐́̎̒̉̉ȟ ̒ ρψφυ ̐̏ ρωρχ ̄̏̅ 
 
ˏ ρψφτ-ρψψτ ̄̄Ȣ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̐̏̒̓̆̐̆̎̎̏̆ ̈́̃̏̆̃́̎̉̆ ˞̑̆̅̎̆̊ ˍ̈̉̉ ˝̏̒̒̉̆̊ȟ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ 
̋̏̓̏̑̏̄̏ ˎ̖̔́̑̒̋̉̊ ̞̍̉̑́̓ ̉ ˢ̉̃̉̎̒̋̏̆ ̖́̎̒̓̃̏ȟ ̖̒̏̑́̎̉̃ ̝̏̑̍́̌̎̏̕ ̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌Ȥ
̝̎̏̒̓ȟ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̃́̒̒́̌́̍̉ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̉̍̐̆̑̉̉ȟ ́ ˗̏̋́̎̅̒̋̏̆ ̖́̎̒̓̃̏ ̠̠̔̐̑́̈̅̎̆̓̒ ̃ 
ρψχφ ̄Ȣȟ ̉ ̆̄̏ ̠̓̆̑̑̉̓̏̑̉ ̖̃̏̅̉̓ ̃ ̒̏̒̓́̃ ̝̃̎̏̃ ̏̂̑́̈̏̃́̎̎̏̄̏ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ˟̔̑̋̆̒̓́̎Ȥ
̒̋̏̄̏ ̠̋̑́Ȣ ˞̑̆̅̎̆́̈̉́̓̒̋̉̆ ̆̃̑̆̉ ̃ ̗̆̌̏̍ ̈́̎̉̍́̌̉ ̐̑̏-̟̑̏̒̒̉̊̒̋̔ ̗̟̐̏̈̉̉ȟ ̐̑̉̃̌̆Ȥ
̜̋́̆̍̆ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̏̊ ̝̠̉̈̂́̃̉̓̒ ̏̓ ̘̝̜̖̏̄̑́̎̉̉̓̆̌̎ ̈́̋̏̎̏̃ ̞̍̉̑́̓́ ̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆Ȥ
̒̋̉̍̉ ̠̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̍̉ ̉̍̐̆̑̉̉Ȣ  
 
Ⱥ˟̜̔̈̆̍̎̆Ȼ ̆̃̑̆̉ ˟̔̑̋̆̒̓́̎̒̋̏̄̏ ̠̋̑́ȟ ̙̐̑̏̇̉̃́̃̉̆ ̃ ˞́̍́̑̋́̎̅̆ ̉ ̖̄̏̑̏̅́ ˡ̆̑̄́̎Ȥ
̒̋̏̊ ̜̅̏̌̉̎ȟ ̘̐̏̌̔̉̌̉ ̏̓ ̖̑̔̒̒̋̉ ̃̌́̒̓̆̊ ̠̑̅ ̝̜̖̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎ ̐̑̉̃̉̌̆̄̉̊ȟ ̐̏̈̃̏Ȥ
̠̙̖̌̃̉ ̉̍ ̒̃̏̂̏̅̎̏ ̝̠̐̆̑̆̍̆́̓̒̚ ̐̏ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ˕̍̐̆̑̉̉ȟ ́̋̓̉̃̎̏ ̝̠̈́̎̉̍́̓̒ ̓̏̑Ȥ
̄̏̃̌̆̊Ȣ ˎ̖̔́̑̒̋̉̆ ̇̆ ̆̃̑̆̉ȟ ̙̠̏̒̓́̃̉̆̒ ̃ ̞̍̉̑́̓̆ȟ ̎́̐̑̏̓̉̃ȟ ̒̓́̌̉ ̝̠̐̏̅̃̆̑̄́̓̒ ̅̏Ȥ
̝̜̐̏̌̎̉̓̆̌̎̍ ̠̐̑̉̓̆̒̎̆̎̉̍ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ ̗́̅̍̉̎̉̒̓̑́̉̉ ̞̍̉̑́ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̎́ ̖̎̉ ̜̂̌́ 
̃̏̈̌̏̇̆̎́ ̠̝̏̂̈́̎̎̏̒̓ ̝̒̏̂̑́̓ ̝̙̟̂̏̌̔ ̘̝́̒̓ ̗̋̏̎̓̑̉̂̔̉̉ȟ ̟̋̏̓̏̑̔ ̞̍̉̑ ̅̏̌̇̆̎ ̜̂̌ 
̜̝̃̐̌́̓̉̓ ̑̔̒̒̋̉̍Ȣ ˏ̒̆ ̞̓̏ ̐̑̉̃̆̌̏ ̋ ̝̎̆̌̆̄́̌̎̏̊ ̗̉̍̍̉̄̑́̉̉ ̆̃̑̆̆̃ ̉̈ ˪̍̉̑́̓́ ̃ 
˟̔̑̋̆̒̓́̎̒̋̉̊ ˗̑́̊Ȣ ˞̏̄̌́̒̎̏ ̟̐̏̌̏̇̆̎̉ ̏̓ ρψψω ̄Ȣȟ ̆̃̑̆̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̎̆ ̍̏̄̌̉ ̝̅̏̋́̈́̓ȟ 
̘̓̏ ̏̎̉ ̐̑̏̇̉̃́̌̉ ̎́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ˗̠̑́ ̋ ̍̏̍̆̎̓̔ ̆̄̏ ̠̐̑̉̒̏̆̅̉̎̆̎̉ȟ ̐̏̅̌̆̇́̌̉ ̅̆Ȥ
̗̐̏̑̓́̉̉ ɉ̝̃̐̌̏̓ ̅̏ ̜̠̃̒̆̌̆̎̉ ̉̍ ̠̝̅̏̈̃̏̌̌̏̒ ̝̇̉̓ ̃ Ⱥ̘̜̖̐̏̄̑́̎̉̎ ̖̄̏̑̏̅́ȻɊȢ ˛̒̏Ȥ
̂̆̎̎̏ ̠̠̓̇̆̌́ ̔̄̑̏̈́ ̎́̃̉̒̌́ ̎́̅ ̙̂̆̇́̃̉̍̉ ̉̈ ˎ̖̜̔́̑ ̘́̌́ȟ ̙̠̃̆̑̎̔̃̉̍̉̒ ̋ ̒̃̏̆̊ 
̑̆̌̉̄̉̉ȟ ̓Ȣ̋Ȣ ̐̏ ̈́̋̏̎́̍ ̙́̑̉́̓́ ̏̎̉ ̘̝̒̉̓́̌̉̒ ̝̍̔̒̔̌̍́̎́̍̉-̃̆̑̏̏̓̒̓̔̐̎̉̋́̍̉ ̉ 
̐̏̅̌̆̇́̌̉ ̒̍̆̑̓̎̏̊ ̋́̈̎̉Ȣ ˞̑̏̋̉ ̜̠̃̒̆̌̆̎̉ȟ ̏̅̎́̋̏ȟ ̝̐̆̑̆̎̏̒̉̌̉̒ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̑́̈ȟ ̏̎̏ 
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̓́̋ ̉ ̎̆ ̜̂̌̏ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̏̚ ̝̃̐̌̏̓ ̅̏ ̠̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ ˞̏̃̆̓̒̋̏̊ ̃̌́̒̓̉ ̃ ̑̆̄̉̏̎̆Ȣ ˏ̜̒̆Ȥ
̌̆̎́ ̜̂̌́ ̙̝̌̉ ̝̙̠̎̆̂̏̌́ ̄̑̔̐̐́ ̜̖̏̂̑́̆̎̎̚ ̃ ̉̒̌́̍ ̖̉̑́̎̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃ Ⱥ̅̇̆̅̉̅̌̃ȻȢ 
 
ˏ ̞̓̏̓ ̐̆̑̉̏̅ ̒̑̆̅̉ ̖̖̂̔́̑̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃ ˟̔̑̋̆̒̓́̎́ ̠̠̠̐̏̃̌̆̓̒ ̝̙̠̎̆̂̏̌́ȟ ̎̏ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆Ȥ
̒̋̉ ̠̍̏̎́̚ ̐̑̏̒̌̏̊̋́ ̗̋̔̐̏̃ȟ ̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̆̊ ̉ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̉̋̏̃ȟ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̉̈ 
̜̖̋̏̓̏̑ ̉̍̆̌̉ ̜̓̏̑̄̏̃̆ ̅̏̍́ ̒ ̉̌̉́̌́̍̉̕ ̃ ˙̏̒̋̃̆ȟ ˛̑̆̎̂̔̑̄̆ ̉ ̖̅̑̔̄̉ ̖̄̏̑̏̅́ ˣ̆̎Ȥ
̓̑̏̍ ̅̆̌̏̃̏̊ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̖̖̂̔́̑̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃ ̒̓́̌̉ ̄̏̑̏̅́ ˡ̆̑̄́̎̒̋̏̊ ̜̅̏̌̉̎ȡ ˗̏̋́̎̅ȟ 
˞̋̏̂̆̌̆̃ ɉˡ̆̑̄́̎́Ɋ ̉ ̅̑̔̄̉̆Ȣ ˒̃̑̆̉ ̟̏̒̃́̉̃́̓ ̜̎̏̃̆ȟ ̎̆ ̖ ̜́̑́̋̓̆̑̎̆ ̐̑̆̇̅̆ ̠̅̌ ̠̒̆̂ 
̠̠̈́̎̓̉ȟ ̋̔̒̓́̑̎̏̆ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏Ȣ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̐̑̏̆̒̒̉̉̕ ̖̐́̑̉̋̍́̆̑́ȟ ̒́̐̏̇̎̉̋́ ̒̓́̎̏Ȥ
̠̠̃̓̒ ̘̐̏̓̉ ̟̘̝̉̒̋̌̉̓̆̌̎̏ ̆̃̑̆̊̒̋̉̍̉ ̠̠̈́̎̓̉̍̉Ȣ ˚̠́̑̅̔ ̒ ̖̏̍̌̏ ̠̠̟̠̐̏̃̌̓̒ ̂̏̌̆̆ 
̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̙̜̋̏̌ȟ ̟̠̒̏̈̅́̓̒ ̓́̋̇̆ ̑̔̒̒̋̏-̜̓̔̈̆̍̎̆ ̆̃̑̆̊̒̋̉̆ ̙̜̋̏̌Ȣ ˞ ρωρπ ̄Ȣ ̎́ 
̘̐̆́̓̎̏̍ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̉ȟ ̈́̃̆̈̆̎̎̏̍ ̉̈ ̈́̐́̅̎̏̊ ̘́̒̓̉ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̃ ˗̏̋́̎̅̆ ̘̎́̉̎́̆̓ ̉̈Ȥ
̝̠̅́̃́̓̒ ̠̐̆̑̃́ ̖̂̔́̑̒̋̏-̠̆̃̑̆̊̒̋́ ̎́̈̆̓́ Ⱥ˝̖́́̍̉̍Ȼȟ ̟̠̉̈̅́̓̒ ̝̜̏̓̅̆̌̎̆ ̋̎̉̄̉Ȣ  
 
ˠ̝̑̏̃̆̎ ̄̑́̍̏̓̎̏̒̓̉ ̖̖̂̔́̑̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃ ̎́ ̑̏̅̎̏̍ ̠̜̈̋̆ ̜̂̌ ̝̃̆̒̍́ ̜̃̒̏̋ȟ ̘́̋̓̉̆̒̋̉̕ 
̜̒́̍̍ ̜̃̒̏̋̉̍ ̉̈ ̜̖̋̏̑̆̎̎ ̎́̑̏̅̏̃ ˞̑̆̅̎̆̊ ˍ̈̉̉Ȣ ˎ̝̙̏̌̉̎̒̓̃̏ ̘̍̔̇̉̎ ̍̏̄̌̏ ̘̝̉̓́̓ 
̉ ̝̐̉̒́̓ ̎́ ̆̃̑̆̊̒̋̏-̐̆̑̒̉̅̒̋̏̍ ɉ̆̃̑̆̊̒̋̉̍̉ ̂̔̋̃́̍̉Ɋȟ ̘̝̠̈̎́̉̓̆̌̎́ ̘̝́̒̓ ̍̏̄̌́ ̘̉Ȥ
̝̓́̓ ̉ ̝̐̉̒́̓ ̎́ ̅̑̆̃̎̆̆̃̑̆̊̒̋̏̍ ɉ̉̃̑̉̓̆ɊȢ ˞̑̆̅̉ ̝̜̖̋̔̌̓̔̑̎ ̅̏̒̓̉̇̆̎̉̊ ̒̌̆̅̔̆̓ 
̏̒̏̂̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ ̜̝̍̔̈̋́̌̎̏̆ ̘̓̃̏̑̆̒̓̃̏ȟ ̋́̋ ̃ ̖̑́̍̋́ ̠̏̂̑̅̏̃̏̊ ̉ ̝̒̉̎́̄̏̄́̌̎̏̊ ̍̔Ȥ
̜̈̋̉ȟ ̓́̋ ̉ ̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏̄̏ ̒̑̆̅̎̆́̈̉́̓̒̋̏̄̏ Ⱥ̙̙́̍́̋̏̍́ȻȢ 
 
˒̃̑̆̉ ̟̐̏̅̅̆̑̇̉̃́̓ ̜̋̏̎̓́̋̓ ̒̏ ̒̃̏̉̍̉ ̗̆̅̉̎̏̃̆̑́̍̉ ̃ ˜́̌̆̒̓̉̎̆ȟ ̘̐̑̉̆̍ ̜̋̏̎̓́̋̓ 
̞̓̉ ̅̃̔̒̓̏̑̏̎̎̉̆ȡ ̞̜̍̉̒́̑ ̖̆̃̑̆̊̒̋̉ ̏̂̉̎̚ ˜̜́̌̆̒̓̉̎ ɉ˕̆̑̔̒́̌̉̍́ȟ ˢ̆̃̑̏̎́ȟ ˣ́̓́̕Ɋ 
̜̟̐̑̉̂̃́̓ ̃ ˞̟̟̑̆̅̎ ˍ̟̈̉ ̠̅̌ ̒̂̏̑́ ̐̏̇̆̑̓̃̏̃́̎̉̊ ɉ̃ ̓̆ ̜̄̏̅ ̜̑̆̌̉̄̉̏̈̎̆ ̆̃̑̆̉ 
˜̜́̌̆̒̓̉̎ ̇̉̌̉ ̈́ ̘̒̆̓ ̜̖̒̏̂̉̑́̆̍ ̃ ̖̆̃̑̆̊̒̋̉ ̖̏̂̉̎́̚ ̍̉̑́ ̐̏̇̆̑̓̃̏̃́̎̉̊Ɋȟ ́ ̎́Ȥ
̜̂̏̇̎̆ ̒̑̆̅̎̆́̈̉́̓̒̋̉̆ ̆̃̑̆̉ ̠̟̠̏̓̐̑́̃̌̓̒ ̃ ˕̆̑̔̒́̌̉̍ ̠̅̌ ̘̐́̌̏̍̎̉̆̒̓̃́ ̉̌̉ ̠̅̌ 
̓̏̄̏ȟ ̘̜̓̏̂ ̜̝̂̓ ̜̐̏̄̑̆̂̆̎̎̍̉ ̃ ˞̠̃̓̏̊ ˔̆̍̌̆Ȣ ˏ ρψψπ-̆ ̜̄̏̅ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̖̖̂̔́̑̒̋̉ 
̆̃̑̆̆̃ ̃ ˕̆̑̔̒́̌̉̍̆ ̜̂̌̏ ̝̒̓̏̌ ̃̆̌̉̋̏ȟ ̘̓̏ ̏̎̉ ̙̟̑̆̐̓ ̝̒̏̈̅́̓ ̝̜̏̓̅̆̌̎̊ ̖̂̔́̑̒̋̏-
̆̃̑̆̊̒̋̉̊ ̋̃́̑̓́̌ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̜̂̌ ̈́̌̏̇̆̎ ̃ ρψωπ ̄Ȣ ˪̓̏̓ ̠̑̆̄̔̌̑̎̏ ̜̒̐̌́̎̉̑̏̃́̎̎̊ 
̋̃́̑̓́̌ȟ ̏̅̉̎ ̉̈ ̜̖̐̆̑̃ ̃ ˕̆̑̔̒́̌̉̍̆ ̈́ ̐̑̆̅̆̌́̍̉ ˞̓́̑̏̄̏ ː̏̑̏̅́ȟ ̒̓́̌ ̗̆̎̓̑̏̍ ̝̋̔̌Ȥ
̓̔̑̎̏̊ ̇̉̈̎̉ ̖̖̂̔́̑̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃Ȣ ˔̝̅̆̒ ̅̆̊̒̓̃̏̃́̌́ ̒̉̎́̄̏̄́ȟ ̅̃̆ ̙̜̋̏̌Ȣ ˜̏̅ ̑̔̋̏̃̏Ȥ
̅̒̓̃̏̍ ̑́̃̃̉̎́ ̉ ̠̐̑̏̒̃̆̓̉̓̆̌ ˥̉̍̔̎́ ˢ̖̏̏̍́ ̝̈̅̆̒ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̑́̂̏̓́ ̐̏ ̐̆̑̆Ȥ
̃̏̅̔ ̎́ ̖̂̔́̑̒̋̏-̆̃̑̆̊̒̋̉̊ ̠̜̈̋ ̉ ̟̉̈̅́̎̉ ̖̂̉̂̌̆̊̒̋̉ ̋̎̉̄ȟ ̑̆̌̉̄̉̏̈̎̏̊ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ȟ 
̘̒̏̉̎̆̎̉̊ ̆̃̑̆̊̒̋̏-̐̆̑̒̉̅̒̋̏̊ ̞̐̏̈̉̉ ̉ ̖̜̖̔̅̏̇̆̒̓̃̆̎̎ ̘̒̏̉̎̆̎̉̊Ȣ ˎ̜̌̏ ̉̈̅́̎̏ 
̏̋̏̌̏ ρυπ ̋̎̉̄ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̠̝̐̏̒̓́̃̌̌̉̒ ̠̆̃̑̆̍ ̃ ˞̟̟̑̆̅̎ ˍ̟̈̉Ȣ ˜̝̝̏̌̈̏̃́̌̉̒ ̞̓̉̍̉ 
̋̎̉̄́̍̉ ̉ ̐̆̑̒̉̅̒̋̉̆ ̆̃̑̆̉Ȣ ˜̠̏̇̆̑̓̃̏̃́̎̉ ̏̓ ̖̒̑̆̅̎̆́̈̉́̓̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃ ̜̂̌̉ ̒̔̆̒̓̚Ȥ
̜̃̆̎̎̍ ̔̒̌̏̃̉̆̍ ̠̠̂̌́̄̏̒̏̒̓̏̎̉ ̉̆̑̔̒́̌̉̍̒̋̏̊ ̜̏̂̉̎̚Ȣ ˗ ̟̒̏̇́̌̆̎̉ȟ ̒ ̘̎́́̌̏̍ ˜̆̑Ȥ
̃̏̊ ̍̉̑̏̃̏̊ ̜̃̏̊̎ ̃ ρωρτ ̄Ȣȟ ̋̏̄̅́ ˟̗̠̔̑̉ȟ ̐̏̅ ̝̟̃̌́̒̓ ̋̏̓̏̑̏̊ ̖̝̎́̏̅̉̌́̒ ˜́̌̆̒̓̉̎́ȟ 
̉ ˝̠̏̒̒̉ ̝̏̋́̈́̌̉̒ ̟̃̑́̇̅̔̉̍̉̚ ̒̓̏̑̏̎́̍̉ȟ ̜̋̏̎̓́̋̓ ̍̆̇̅̔ ̖̂̔́̑̒̋̉̍̉ ̠̆̃̑̆̍̉ ̃ 
˕̆̑̔̒́̌̉̍̆ ̉ ̃ ˞̑̆̅̎̆̊ ˍ̈̉̉ ̝̐̑̆̑̃́̌̉̒ȟ ̉ ̏̂̉̎́̚ ̃ ˕̆̑̔̒́̌̉̍̆ ̙̐̑̉̌́ ̃ ̔̐́̅̏̋Ȣ ˏ 
ρωρτ ̄Ȣ ̃ ˕̆̑̔̒́̌̉̍̆ ̐̑̏̇̉̃́̌̏ ̏̋̏̌̏ ρυππ ̖̖̂̔́̑̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃ȟ ̃ ̓̏ ̠̃̑̆̍ ̋́̋ ̃ ˞̑̆̅̎̆̊ 
ˍ̈̉̉ ̇̉̌̏ ̏̋̏̌̏ ςπ ̜̓̒Ȣ 
 
˞̏̃̆̓̒̋̉̊ ̐̆̑̉̏̅ 
 
ˠ̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ˞̏̃̆̓̒̋̏̊ ̃̌́̒̓̉ ̜̂̌̏ ̘̝̐̆̑̃̏̎́́̌̎̏ ̠̃̏̒̐̑̉̎̓̏ ̒̑̆̅̎̆́̈̉́̓̒̋̉̍̉ ̆̃Ȥ
̠̑̆̍̉ ̋́̋ ̘̏̆̑̆̅̎̏̊ ̞̓́̐ ̝̜̂̏̑̂ ̖̑̔̒̒̋̉ ̒ ̝̍̔̒̔̌̍́̎́̍̉ȟ ̃ ̋̏̓̏̑̏̍ ̖̂̔́̑̒̋̉̆ ̆̃̑̆̉ 
̠̝̒̋̌̏̎̌̉̒ ̋ ̐̑̏-̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̗̐̏̈̉̉̉ȟ ̠̎̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̘̝́̒̓ ̖̂̔́̑̒̋̏-̆̃̑̆̊̒̋̏̊ 
̂̔̑̇̔́̈̉̉ ̐̏̅̅̆̑̇́̌́ ̔̈̂̆̋̒̋̏̆ ̅̃̉̇̆̎̉̆ ̈́ ̝̎̆̈́̃̉̒̉̍̏̒̓Ȣ ˏ ρωρχ ̄Ȣ ̆̃̑̆̉ ˝Ȣ ˜̠̏̓̆̌Ȥ
̖̏̃ ̉ ˞Ȣ ˏ̝̠́̅̆̃ ̅́̇̆ ̒̓́̌̉ ̍̉̎̉̒̓̑́̍̉ ̃ ̙̐̑̏̒̔̆̒̓̃̏̃́̃̆̊̚ ̘̝̏̆̎ ̎̆̅̏̌̄̏ ˗̏̋́̎̅Ȥ
̒̋̏̊ ́̃̓̏̎̏̍̉̉Ȣ ˔́ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆̍ ̎̏̃̏̊ ̃̌́̒̓̉ ̐̏̒̌̆̅̏̃́̌̉ ̝̜̒̆̑̆̈̎̆ ̗̝̜̒̏̉́̌̎̆ 
̜̐̆̑̆̍̆̎Ȣ ˟̗̠̑́̅̉̉̏̎̎́ ̏̂̉̎́̚ ̜̂̌́ ̔̐̑́̈̅̎̆̎́ ɉ̐̏̒̌̆̅̎̉̊ ̖̂̔́̑̒̋̉̊ ̋́̌̏̎̓́̑ ˜Ȣ 
˝́̂̉̎ ̜̂̌ ́̑̆̒̓̏̃́̎ ̉ ̠̑́̒̒̓̑̆̌̎ ̃ ρωςπ ̄Ɋȟ ̆̆ ̈́̍̆̎̉̌̉ ̆̃̑̆̊̒̋̉̆ ̜̋̏̍̉̓̆̓Ȣ ˜̗̑̏̃̆Ȥ
̟̓́̉̊̚ ̋̌́̒̒ ̜̖̂̏̄́̓ ̗̋̔̐̏̃ ̉ ̂̔̑̇̔́̈̉̉ ̜̂̌ ̌̉̋̃̉̅̉̑̏̃́̎ȟ ̆̄̏ ̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̉ ̑̆Ȥ
̜̐̑̆̒̒̉̑̏̃́̎ ̉̌̉ ̜̐̑̆̃̑́̆̎̚ ̃ Ⱥ̙̗̌̉̆̎̆̃Ȼȟ ̓́̋̏̃́ ̇̆ ̜̂̌́ ̝̒̔̅̂́ ̉  ̖̍̆̌̋̉ ̐̑̆̅Ȥ
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̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̆̊Ȣ ˗̔̒̓́̑̉ ̉ ̑̆̍̆̒̌̆̎̎̉̋̉ ̌̉̂̏ ̛̠̝̏̂̆̅̉̎̌̉̒ ̃ ̜̋̏̏̐̆̑́̓̉̃ȟ ̌̉̂̏ ̜̂̌̉ 
̜̅̏̌̇̎ ̉̅̓̉ ̘̑́̂̏̉̍̉ ̎́ ́̂̑̉̋̉̕ȟ ̓́̋̉̆ ̋́̋ ̙̝̠̆̌̋̏̍̏̓́̌̎́ ́̂̑̉̋́̕ Ⱥˢ̔̅̇̔̍Ȼ ̃ 
˞́̍́̑̋́̎̅̆Ȣ ˏ ρωςπ-̆ ̄̄Ȣ ̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̌̉̒ ̜̐̏̐̓̋̉ ̝̒̏̈̅́̓ ̆̃̑̆̊̒̋̉̆ ɉ̉̌̉ ̘̘́̒̓̉̎̏ 
̆̃̑̆̊̒̋̉̆Ɋ ̖̜̋̏̌̏̈ ̃ ̜̖̑́̈̎ ̘̠̖́̒̓ ˠ̈̂̆̋̉̒̓́̎́ȟ ̏̅̎́̋̏ ̏̎̉ ̎̆ ̘̝̔̃̆̎́̌̉̒ ̖̔̒̐̆̏̍Ȣ  
 
ˏ ̝̋̔̌̓̔̑̎̏̊ ̇̉̈̎̉ ̖̖̂̔́̑̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃ ̓́̋̇̆ ̖̠̐̑̏̉̒̏̅̓ ̝̜̋́̑̅̉̎́̌̎̆ ̜̐̆̑̆̍̆̎Ȣ ˏ 
̜̐̆̑̃̆ ̠̠̅̆̒̓̉̌̆̓̉ ̎̏̃̏̊ ̃̌́̒̓̉ ̖̂̔́̑̒̋̉̆ ̆̃̑̆̉ ̝̐̑̉̈̎́̃́̌̉̒ ̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏̊ ̎́Ȥ
̗̝̉̏̎́̌̎̏̊ ̄̑̔̐̐̏̊ ̒̏ ̒̃̏̉̍ ̝̜̏̓̅̆̌̎̍ ̠̜̈̋̏̍Ȣ ˜́̑̓̉̊̎̏̆ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏ ̜̃̅̃̉̄́̌̏ 
̘̈́̅́̔ ̠̐̏̒̓̑̏̆̎̉ Ⱥ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̐̏ ̏̑̍̆̕ȟ ̗̘̒̏̉́̌̉̒̓̉̆̒̋̏̊ ̐̏ ̟̒̏̅̆̑̇́̎̉Ȼ ̝̋̔̌Ȥ
̜̓̔̑ ̖̖̂̔́̑̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃ȟ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̊ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̉ ̝̜̋̔̌̓̔̑ȟ 
̜̐̑̆̒̒ȟ ̃̏̒̐̉̓́̎̉̆ ̘̋̏̍̍̔̎̉̒̓̉̆̒̋̏̊ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̗̉̎̓̆̌̌̆̄̆̎̉̉ȟ ̝̜̂̏̑̂ ̒ Ⱥ̑̆̌̉Ȥ
̜̄̉̏̈̎̍̉ ̐̆̑̆̇̉̓̋́̍̉Ȼȟ ̝̟̎̆̄̑́̍̏̓̎̏̒̓ȟ ̐̑̏̓̉̃ ̘̂̏̄́̆̊ȟ ̈́ ̜̉̎̓̆̑̆̒ ̠̖̠̓̑̔̅̉̒̚ ̉ 
̠̂̆̅̎̋̏̃ȟ ̑́̃̎̏̐̑́̃̉̆ ̇̆̎̉̎̚Ȣ ˏ ρωρψ ̄Ȣ ̠̒̏̈̅́̆̓̒ ̍̆̒̓̎̏-̆̃̑̆̊̒̋̏̆ ̗̝̆̎̓̑́̌̎̏̆ ̟̂Ȥ
̑̏ ̐̑̉ ˚́̑̋̏̍̐̑̏̒̆ȟ ̃ ρωςπ ̄Ȣ ̃ ˎ̖̔́̑̆ ̜̟̠̏̓̋̑̃́̓̒ ̆̃̑̆̊̒̋̉̆ ̙̜̋̏̌ȟ ̃ ρωςρ ̄Ȣ ɀ ̂ ̖̔́̑Ȥ
̒̋̏-̆̃̑̆̊̒̋̉̊ ˕̎̒̓̉̓̔̓ ˜̠̑̏̒̃̆̆̎̉̚ ̃ ˞́̍́̑̋́̎̅̆ȟ ̄́̈̆̓́ Ⱥ˝̏̒̓Ȼ ɉȺ˜̑́̃̅́ȻɊȢ ˟̏̄̅́ ̇̆ 
̟̠̉̈̅́̉̒ ̜̐̆̑̃̆ ̘̔̆̂̎̉̋̉ȟ ̟̠̒̏̈̅́̓̒ ̜̐̆̑̃̆ ̝̜̓̆́̓̑́̌̎̆ ̜̋̏̌̌̆̋̓̉̃Ȣ ˏ ρωςυ ̄̏̅̔ ̃ 
˞́̍́̑̋́̎̅̆ ̘̎́̉̎́̆̓ ̝̠̉̈̅́̃́̓̒ ̄́̈̆̓́ Ⱥ˝̙̏̎̏̉Ȼ ɉȺ˞̃̆̓ȻɊȟ ̒ ρωσπ ̄Ȣ ̏̎́ ̜̖̃̏̅̉̓ ̃ 
˟̙́̋̆̎̓̆ ̐̏̅ ̎́̈̃́̎̉̆̍ Ⱥˎ́̊̑̏̋̉ ˙̖̉̎́̓Ȼ ɉȺ˟̠̑̔̅̏̃́ ̝̇̉̈̎ȻɊȟ ̠̉̈̅́̃́̌̒ ̉ ̇̔̑̎́̌Ȣ 
˜̠̠̟̠̏̃̌̓̒ ̖̂̔́̑̒̋̏-̆̃̑̆̊̒̋̉̆ ̜̌̉̓̆̑́̓̏̑ȟ ̞̜̐̏̓ ̉ ̅̑́̍́̓̔̑̄̉ȟ ̙̐̉̔̉̆̚ ̎́ ̑̏̅̎̏̍ 
̠̜̈̋̆ ̠̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎̉ȟ ̘́̒̓̏ ̜̉̅̆̏̌̏̄̉̈̉̑̏̃́̎̎̆ ̉ ̠̙̐̑̏̒̌́̃̌̃̉̆ ̟̎̏̃̔ ̝̇̉̈̎ ɉˬȢ 
ˍ̋̉̌̏̃ȟ ˙Ȣ ˍ̍̉̎̏̃ȟ ˬȢ ˢ́̉̍̏̃ȟ ˙Ȣ ˎ̘́́̆̃ȟ ˖Ȣ ˗̔̑́̆̃ ̉ ̅̑ȢɊȢ ˗́̋ ̉ ̅̑̔̄̉̆ ̠̜̈̋̉ ̎́̑̏̅̏̃ 
˞˞˞˝ȟ ̠̜̈̋ ̖̖̂̔́̑̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃ ɉ̗̝̏̉̉́̌̎̏̕ ̙̠̉̍̆̎̏̃́̃̉̊̒ Ⱥ̍̆̒̓̎̏-̆̃̑̆̊̒̋̉̍ȻɊ ̜̂̌ ̃ 
̗̋̏̎̆ ρωςπ-̖ ̄̄Ȣ ̐̆̑̆̃̆̅̆̎ ̎́ ̟̌́̓̉̎̒̋̔ ̄̑́̉̋̔̕Ȣ ˗ ρωτπ ̄Ȣ ̎́ ̎̆̍ ̜̂̌̏ ̉̈̅́̎̏ ̏̋̏̌̏ 
χυπ ̎́̉̍̆̎̏̃́̎̉̊ ̋̎̉̄ ̉ ̙̟̂̑̏̑ȟ ̝̂̏̌̎̉̎̒̓̃̏ ̉̈ ̜̖̋̏̓̏̑ ɀ ̙ ̝̜̋̏̌̎̆ ̘̔̆̂̎̉̋̉ ̉ 
̗̝̜̏̉̉́̌̎̆̕ ̜̍́̓̆̑̉́̌Ȣ ˝̜̠́̈̑́̂́̓̃́ ̟̌̉̓̆̑́̓̔̑̎̔ ̎̏̑̍̔ ̠̅̌ ̑̏̅̎̏̄̏ ̠̜̈̋́ȟ ̖̂̔́̑Ȥ
̒̋̏-̆̃̑̆̊̒̋̉̆ ̠̅̆̓̆̌̉ ̝̜̋̔̌̓̔̑ ̝̒̓̑̆̍̉̌̉̒ ̘̝̐̏̅̆̑̋̎̔̓ ̆̄̏ ̘̏̓̌̉̉̆ ̏̓ ̓́̅̇̉̋̒̋̏̄̏ȟ 
̘́̒̓̏ ̠̝̏̑̉̆̎̓̉̑̔̒ ̎́ ̐̆̑̒̉̅̒̋̉̆ ɉ̉ ̆̃̑̆̊̒̋̏-̐̆̑̒̉̅̒̋̉̆Ɋ ̘̄̑́̍̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̜̏̑̍̕Ȣ  
 
˞̠̏̃̆̓̒̋́ ̝̃̌́̒̓ ̏̒̔̇̅́̌́ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ ́̎̓̉̒̆̍̉̓̉̈̍́ȟ ̘̠̒̉̓́ ̆̄̏ ̜̂̔̑̇̔́̈̎̍ ̐̆̑̆Ȥ
̇̉̓̋̏̍Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̜̐̏̅̏̂̎̆ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ ̉̍̆̌̉ ̍̆̒̓̏ȟ ̓́̋ ̃ ρωςψ ̄Ȣ ̙̐̑̏̉̈̏̌̉ ̘̒̌̔́̉ 
Ⱥ̋̑̏̃́̃̏̄̏ ̎́̃̆̓́Ȼ ɉ̌̏̇̎̏̄̏ ̠̏̂̃̉̎̆̎̉ ̆̃̑̆̆̃ ̃ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̝̍̔̒̔̌̍́̎̒̋̏̊ ̋̑̏̃̉Ɋ 
̃ ˎ̖̔́̑̆ ̉ ˤ̆̑̅̇̏̔Ȣ ˞̠̏̃̆̓̒̋́ ̝̃̌́̒̓ ̃̆̌́ ̟̇̆̒̓̋̔ ̟́̎̓̉̑̆̌̉̄̉̏̈̎̔ ̟̋́̍̐́̎̉ȟ ̐̑̉Ȥ
̙̟̃̏̅̉̃̔ ̋ ̜̟̈́̋̑̓̉ ̒̉̎́̄̏̄ȟ ́̑̆̒̓̔ ̜̖̑̆̌̉̄̉̏̈̎ ̠̅̆̓̆̌̆̊Ȣ ˏ ̘̎́́̌̆ ρωσπ-̖ ̄̄Ȣ ̜̂̌́ 
̜̈́̋̑̓́ ̝̙̠̂̏̌́ ̒̉̎́̄̏̄́ ̃ ˞́̍́̑̋́̎̅̆Ȣ ˟̏̄̅́ ̇̆ ̍̎̏̄̉̆ ̆ ̃̑̆̉ ̐̏̒̓̑́̅́̌̉ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́Ȥ
̓̆ ̗̌̉̋̃̉̅́̉̉ ˚˪˜́ ɉȺ̎̏̃̏̊ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉Ȼ ρωςπ-̖ ̄̄ȟ ̙̅̏̐̔̒̋́̃̆̊ ̞̌̆̍̆̎Ȥ
̜̓ ̘́̒̓̎̏̄̏ ̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̒̓̃́ɊȢ ˏ̒̆ ̞̓̏ ̐̏̂̔̅̉̌̏ ̖̍̎̏̄̉ ̖̖̂̔́̑̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃ ̋ ̎̆̌̆Ȥ
̝̄́̌̎̏̊ ̞̗̍̉̄̑́̉̉ ̃ ˜́̌̆̒̓̉̎̔Ȣ 
 
ˏ̏ ̃̓̏̑̏̊ ̐̏̌̏̃̉̎̆ ρωσπ-̖ ̄̏̅̏̃ ̗̝̠̎́̉̏̎́̌̎́ ̐̏̌̉̓̉̋́ ̐́̑̓̉̉ ̠̠̍̆̎̆̓̒Ȣ ˜̠̑̉̈̎́̆̓̒ 
̗̜̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̍ ̝̑́̈̃̉̃́̓ ̗̝̜̎́̉̏̎́̌̎̆ ̝̜̋̔̌̓̔̑̎̆ ̜̉̎̒̓̉̓̔̓ ̝̓̏̌̋̏ ̃ ̖̑́̍̋́ ̎́Ȥ
̗̝̉̏̎́̌̎̏-̜̖́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ ɉ̟̜̖̒̏̈̎ ̉ ̜̖́̃̓̏̎̏̍̎ ̑̆̒̐̔̂̌̉̋ȟ ̏̂̌́̒Ȥ
̓̆̊ ̉ ̏̋̑̔̄̏̃ɊȢ ˗̝̜̔̌̓̔̑̎̆ ̗̉̎̒̓̉̓̔̉̉ ̖̓̆ ̎́̑̏̅̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̎̆ ̟̉̍̆̓ ̖̒̃̏̉ ̑̆̒̐̔̂Ȥ
̌̉̋ȟ ̐̏̒̓̆̐̆̎̎̏ ̖̠̒̏̅̓ ̎́ ̎̆̓Ȣ ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̓́̋̏̄̏ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̐̏̌̉̓̉̋̉ ̃̌́̒̓̉ ̐̑̉̈̎́Ȥ
̌̉ ̗̜̎̆̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̍ ̝̑́̈̃̉̃́̓ ̍̆̒̓̎̏-̆̃̑̆̊̒̋̉̊ ̠̜̈̋ ̋́̋ ̠̝̜̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̊ȟ ̏̂̏̒̏̂Ȥ
̜̌̆̎̎̊ ̏̓ ̓́̅̇̉̋̒̋̏̄̏ȟ ̉ ̐̑̆̅̌̏̇̉̌̉ ̃̒̆̒̓̏ ̞̓̏̄̏ ̘̝̒̉̓́̓ ̘̓̏ ̠̜̈̋̏̍ ̖̖̂̔́̑̒̋̉ ̆̃̑̆Ȥ
̆̃ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̓́̅̇̉̋̒̋̉̊Ȣ ˞ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̐́̑̓̉̉ȟ ̖̂̔́̑̒̋̏-̆̃̑̆̊̒̋̉̆ ̝̜̋̔̌̓̔̑̎̆ ̉̎Ȥ
̜̒̓̉̓̔̓ ̜̂̌̉ ̜̃̑̆̍̆̎̎̍ ̠̃̌̆̎̉̆̍ȟ ̜̐̑̉̈̃́̎̎̍ ̜̝̐̏̃̒̉̓ ̝̄̑́̍̏̓̎̏̒̓ ̆̃̑̆̆̃ ̒ ̓̆̍ȟ 
̘̜̓̏̂ ̝̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̓ ̖̉ ̠̗́̒̒̉̍̉̌̉̉ ̉ ̟̃̌̉̃́̎̉ ̃ ̒̏̃̆̓̒̋̉̊ ̎́̑̏̅Ȣ ˟́̋ȟ ̃ ̐̏̒̓́̎̏̃Ȥ
̌̆̎̉̉ ˣ˗ ̋̏̍̐́̑̓̉̉ ˠ̈̂̆̋̉̒̓́̎́ ̃ ρωσψ ̄Ȣ ̏ ̜̈́̋̑̓̉̉ ̜̄́̈̆̓ Ⱥˎ́̊̑̏̋̉ ̖̍̉̎́̓Ȼ ̄̏̃̏Ȥ
̝̑̉̌̏̒ȟ ̘̓̏ ̏̎́ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̜̃̐̏̌̎̉̌́ ̟̒̃̏ ̗̟̔̎̋̉̕ȟ ̓Ȣ̋Ȣ ̝̋̔̌̓̔̑̎̏-̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉̊ ̔̑̏Ȥ
̝̃̆̎ ̖̖̂̔́̑̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃ ̒̓́̌ ̝̃̆̒̍́ ̜̃̒̏̋̉̍ ̉ ̝̙̟̅́̌̎̆̊̔ ̘̟̉̅̆̏̌̏̄̉̆̒̋̔ ̑́̂̏̓̔ ̃ ̖̉ 
̒̑̆̅̆ ̍̏̇̎̏ ̃̆̒̓̉ ̎ ́ ̑̔̒̒̋̏̍ȟ ̓́̅̇̉̋̒̋̏̍ ̉ ̔̈̂̆̋̒̋̏̍ ̠̜̖̈̋́Ȣ ˍ̘̠̎́̌̏̄̉̎́ ̝̒̔̅̂́ ̐̏Ȥ
̒̓̉̄̌́ ̙̟̠̉̈̅́̃́̃̔̒ ̃ ˠ̈̂̆̋̉̒̓́̎̆ ̄́̈̆̓̔ ̎́ ̔̊̄̔̑̒̋̏̍ ̠̜̈̋̆Ȣ ˙̎̏̄̉̆ ̠̜̈̋̉ ̎́̑̏̅̏̃ 
˞˞˞˝ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̓́̅̇̉̋̒̋̉̊ ̉ ̔̈̂̆̋̒̋̉̊ȟ ̜̂̌̉ ̜̐̆̑̆̃̆̅̆̎ ̃ ̗̋̏̎̆ ρωσπ-̖ ̄̄Ȣ ̎́ ́̌́̃̉̓̕ 
̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̗̜̋̉̑̉̌̌̉ȟ ̏̅̎́̋̏ ̒ ̍̆̒̓̎̏-̆̃̑̆̊̒̋̉̍ ̠̜̈̋̏̍ ̞̓̏̄̏ ̎̆ ̙̐̑̏̉̈̏̌̏ȟ ̓Ȣ̋Ȣ ̃̒̆ 
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̠̉̈̅́̎̉ ̎́ ̎̆̍ ̝̐̑̆̋̑́̓̉̌̉̒Ȣ ˏ ρωσχ-ρωτπ ̄̄Ȣ ̜̟̠̈́̋̑̃́̓̒ ̖̂̔́̑̒̋̏-̆̃̑̆̊̒̋̉̆ ̜̄́̈̆̓ȟ 
̙̜̋̏̌ȟ ̝̜̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̆ ̘̠̔̑̆̇̅̆̎̉ȟ ̜̓̆́̓̑ȟ ̜̋̌̔̂ȟ ̍̔̈̆̊ ̉ ̘̐̑̏̉̆ ̝̜̋̔̌̓̔̑̎̆ ̘̔̑̆Ȥ
̠̇̅̆̎̉ȟ ̠̐̑̆̋̑́́̆̓̒̚ ̉̈̅́̎̉̆ ̋̎̉̄ ̎́ Ⱥ̍̆̒̓̎̏-̆̃̑̆̊̒̋̏̍ ̠̜̈̋̆Ȼȟ ̉ ̒́̍̏ ̎́̈̃́̎̉̆ ̞̓̏Ȥ
̄̏ ̠̜̈̋́ ̘̉̒̆̈́̆̓ ̉̈ ̗̝̏̉̉́̌̎̏̊̕ ̜̎̏̍̆̎̋̌́̓̔̑ ̠̜̈̋̏̃ ̎́̑̏̅̏̃ ˞˞˞˝Ȣ ˚̔̇̎̏ ̏̓̍̆Ȥ
̝̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̠̐̏̅̏̂̎́ ̝̒̔̅̂́ ̐̏̒̓̉̄̌́ ̉ ̅̑̔̄̉̆ ̜̅̉̒̐̆̑̒̎̆ ̗̝̜̎́̉̏̎́̌̎̆ ̜̄̑̔̐̐ ̎́ ̓̆̑Ȥ
̑̉̓̏̑̉̉ ˞˞˞˝ȡ ̆̃̑̆̆̃-̙́̋̆̎́̈̏̃ȟ ̗̋̏̑̆̊̆̃ȟ ̗̎̆̍̆̃ȟ ̉̎̎̏̃̕ ̉ ̓Ȣ̐Ȣ ˪̓̉ ̜̠̒̏̂̓̉ ̒̏̃̐́̌̉ 
̐̏ ̃̑̆̍̆̎̉ ̒ ̐̆̑̉̏̅̏̍ Ⱥ̝̙̂̏̌̏̄̏ ̓̆̑̑̏̑́Ȼȟ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̐̏̒̓̑́̅́̌̉ ̍̎̏̄̉̆ 
̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̉ ̟̠̎́̑̏̇̅́̆̊̒̚ ̒̏̃̆̓̒̋̏̊ ̖̂̔́̑̒̋̏-̆̃̑̆̊̒̋̏̊ ̗̉̎̓̆̌̌̉̄̆̎̉̉Ȣ 
 
ˏ ̟̐̏̒̌̆̅̔̉̆̚ ̠̠̅̆̒̓̉̌̆̓̉ ̝̠̋̔̌̓̔̑̎́ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̖̖̂̔́̑̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃ ̖̐̑̏̏̅̉̓ ̃ ̏̒Ȥ
̎̏̃̎̏̍ ̃ ̖̑́̍̋́ ̒̏̃̆̓̒̋̏̊ ̝̜̋̔̌̓̔̑Ȣ ˘̙̉̉̃ ̆̃̑̆̆̃ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̝̑́̈̃̉̃́̓ ̒̏̂̒̓̃̆̎Ȥ
̟̎̔ ̟̏̂̏̒̏̂̌̆̎̎̔ ̝̋̔̌̓̔̑̔ ̉ ̟̑̆̌̉̄̉̏̈̎̔ ̗̟̓̑́̅̉̉ȟ ̠̒̏̃̆̓̒̋́ ̝̃̌́̒̓ ̏̅̎́̋̏ ̅́̌́ ̉̍ 
̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̘̝̐̏̌̔́̓ ̜̙̃̒̆̆ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̉ ́̋̓̉̃̎̏ ̘̝̔́̒̓̃̏̃́̓ ̃ ̝̋̔̌̓̔̑̎̏̊ ̉ ̏̂Ȥ
̆̒̓̃̚ ̆̎̎̏̊ ̇̉̈̎̉ ̒̏̃̆̓̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ȟ ̘̆̍ ̖̂̔́̑̒̋̉̆ ̆̃̑̆̉ ̎̆ ̐̑̉̍̉̎̔̌̉ ̝̃̏̒̐̏̌̈̏Ȥ
̝̠̃́̓̒Ȣ ˙̎̏̄̉̆ ̒̓́̌̉ ̜̃̉̅̎̍̉ ̘̜̔̆̎̍̉ȟ ̜̍̔̈̋́̎̓́̍̉ȟ ̠̠̅̆̓̆̌̍̉ ̝̜̋̔̌̓̔̑ ̉ ̉̒̋̔̒̒̓Ȥ
̃́ȟ ̘̃̑́́̍̉ȟ ̐̆̅́̄̏̄́̍̉ȟ ̘̙̐̏̌̔̉̃̉̍̉ ̐̑̉̈̎́̎̉̆ ̃ ˠ̈̂̆̋̉̒̓́̎̆ȟ ˟́̅̇̉̋̉̒̓́̎̆ ̉ ̅̑̔Ȥ
̖̄̉ ̖̑̆̒̐̔̂̌̉̋́Ȣ ˚́ ̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉ ̇̉̈̎̉ ̏̅̎̏̄̏-̖̅̃̔ ̐̏̋̏̌̆̎̉̊ȟ ̄̑̔̐̐́ȟ ̘̐̏̓̉ ̎̆ ̉̍̆̃Ȥ
̙̠́ ̑́̎̆̆ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉ ̏ ̈́̐́̅̎̏̍ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̉ȟ ̅́̌́ ̏̄̑̏̍̎̏̆ ɉ̃ ̙̏̓̎̏̆̎̉̉ ̋ ̒̃̏̆̊ 
̘̉̒̌̆̎̎̏̒̓̉Ɋ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̗̌̉ ̒ ̜̙̃̒̉̍ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆̍ȟ ̘̃̑́̆̊ȟ ̘̜̖̔̆̎Ȣ ˏ ρωτπ-ρωφπ ̄̄Ȣ 
̑̔̒̒̋̉̊ ̠̜̈̋ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̜̑̏̅̎̍ ̠̅̌ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̊ ̘́̒̓̉ ̖̖̂̔́̑̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃ ̍̏̌̏̅̏̄̏ 
̠̐̏̋̏̌̆̎̉ȟ ̖̠̏̓ ̍̎̏̄̉̆ ɉ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̓̆ȟ ̋̓̏ ̘̠̔̉̌̒ ̃ ̖̓́̅̇̉̋̒̋̉ ̙̖̋̏̌́Ɋ ̟̐̑̏̅̏̌̇́̓ 
̘̝̒̉̓́̓ ̜̑̏̅̎̍ ̠̜̈̋̏̍ ̓́̅̇̉̋̒̋̏-̆̃̑̆̊̒̋̉̊Ȣ ˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎̆ ̟̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̔ ̝̟̋̔̌̓̔̑̎̔ 
̠̗̟́̒̒̉̍̉̌̉ȟ ̠̟̐̏̅́̃̌̆̆̚ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̏ ̖̖̂̔́̑̒̋̉ ̆ ̃̑̆̆̃ ̐̑̏̅̏̌̇́̌̏ ̟̝̒̏̂̌̅́̓ 
̗̜̓̑́̅̉̉̏̎̎̆ ̠̜̏̂̑̅ ̇̉̈̎̆̎̎̏̄̏ ̗̉̋̌́ ɉ̏̂̑̆̈́̎̉̆ȟ ̝̒̃́̅̂́ȟ ̖̜̐̏̏̑̏̎Ɋ ̉ ̘̝̏̓̍̆́̓ 
̆̃̑̆̊̒̋̉̆ ̐̑́̈̅̎̉̋̉ȟ ̘́̒̓̏ ̠̃̏̒̐̑̉̎̉̍́ ̖̉ ̋́̋ ̗̝̜̎́̉̏̎́̌̎̆ȟ ́ ̎̆ ̜̑̆̌̉̄̉̏̈̎̆ ̜̏̂Ȥ
̘́̉Ȣ ˞̘̌̔́̉ ̙̜̖̒̍̆́̎̎ ̂̑́̋̏̃ ̜̂̌̉ ̑̆̅̋̉ ̉ ̒̋̏̑̆̆ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̌̉ ̒̏̂̏̊ ̟̘̉̒̋̌̆̎̉̆Ȣ 
˛̜̒̎́̃̎̍̉ ̍̆̒̓́̍̉ ̠̑́̒̒̆̌̆̎̉ ̖̖̂̔́̑̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃ ̠̠̒̓́̎̏̃̓̒ ̃ ̞̓̏ ̠̃̑̆̍ ̃ ˠ̈̂̆̋̉̒̓́̎̆ 
˞́̍́̑̋́̎̅ȟ ˎ̖̔́̑́ȟ ˟̙́̋̆̎̓ȟ ˥̖́̑̉̒́̂̈ȟ ˗́̓̓́̋̔̑̄́̎ȟ ˗́̑̍́̎́ȟ ˗̙́̑̉ȟ ̄̏̑̏̅́ ˡ̆̑̄́̎Ȥ
̒̋̏̊ ̜̅̏̌̉̎ ɉˍ̎̅̉̇́̎ȟ ˚́̍́̎̄́̎ȟ ˙́̑̄̉̌́̎ȟ ˡ̆̑̄́̎́ȟ ˗̏̋́̎̅Ɋȟ ̃ ˟́̅̇̉̋̉̒̓́̎̆ ɀ ˑ ̔Ȥ
̙́ ̎̂̆ ̉ ˘̆̎̉̎́̂́̅ ɉˢ̏̅̇̆̎̓ɊȢ 
 
ˏ̠̆̌̉̋́ ̘̠̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎́ ̃̏̊̎́ ̎̆ ̍̏̄̌́ ̎̆ ̝̏̒̓́̃̉̓ ̘̏̓̐̆́̓̋́ ̎́ ̇̉̈̎̉ ̖̖̂̔́̑̒̋̉ ̆̃̑̆Ȥ
̆̃Ȣ ˞̑̆̅̉ ̖̖̂̔́̑̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃ ̘̐̏̓̉ ̎̆ ̜̂̌̏ ̜̖̋́̅̑̏̃ ̜̖̃̏̆̎̎ȟ ̎̏ ̘̜̆̓̑̆ ̜̠̘̓̒̉ ̉̈ ̖̎̉ 
̜̂̌̉ ̜̐̑̉̈̃́̎ ̃ ̟́̑̍̉ȟ ̂̏̌̆̆ ̜̠̘̓̒̉ ̐̏̄̉̂̌̏Ȣ ˞̠̠̑̆̅̎ ˍ̠̈̉ ̜̂̌́ ̏ ̅̎̉̍ ̉̈ ̍̆̒̓ȟ ̋̔̅́ 
̞̝̃́̋̔̉̑̏̃́̌̉̒ ̒̏̃̆̓̒̋̉̆ ̄̑́̇̅́̎̆ ̉̈ ̆̃̑̏̐̆̊̒̋̏̊ ̘́̒̓̉ ˞˞˞˝Ȣ ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̐̑̉̓̏̋́ 
̍̉̄̑́̎̓̏̃ ̘̠̔̃̆̌̉̉̃́̆̓̒ ̙̠́̋̆̎́̈̒̋́ ̏̂̉̎́̚Ȣ ˏ ̟̐̏̒̌̆̅̔̉̆̚ ̜̄̏̅ ̍̎̏̄̉̆ ̑̆̌̉̄̉̏̈Ȥ
̜̎̆ ̜́̋̓̉̃̉̒̓ ̉̈ ̘̉̒̌́ ̆̃̑̆̆̃-̙́̋̆̎́̈̏̃ ̉̈ ̆̃̑̏̐̆̊̒̋̏̊ ̘́̒̓̉ ˞˞˞˝ȟ ̠̝̒̐́̒́̒ ̏ ̓ ́̎̓̉-
̜̖̑̆̌̉̄̉̏̈̎ ̐̑̆̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ȟ ̝̐̏̒̆̌̉̌̉̒ ̃ ˞̑̆̅̎̆̊ ˍ̈̉̉ȟ ̄̅̆ ̜̂̌̏ ̝̙̂̏̌̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏Ȥ
̒̓̆̊ ̠̅̌ ̟̠̒̏̂̌̅̆̎̉ ̎̏̑̍ ̉̔̅̆̊̒̋̏̊ ̑̆̌̉̄̉̉ȟ ̓̆̍ ̜̒́̍̍ ̠̐̏̅̅̆̑̇̉̃́ ̗̟̓̑́̅̉̉ ̆̃Ȥ
̑̆̊̒̋̏̊ ̘̔̆̎̏̒̓̉ ̃ ̑̆̄̉̏̎̆Ȣ ˏ ˞́̍́̑̋́̎̅̆ ̃ ̜̐̏̒̌̆̃̏̆̎̎̆ ̜̄̏̅ ̅̆̊̒̓̃̏̃́̌̏ ̅̃̆ ̐̏̅Ȥ
̝̜̖̐̏̌̎ ̙̜̆̉̃ȟ ̜̖̏̑̄́̎̉̈̏̃́̎̎ ̅̃̉̇̆̎̉̆̍ ̟̘̖̌̂́̃̉̆̒̋̉ ̖́̒̉̅̏̃ ɉˢ́̂́̅Ɋ ̉ ̌̉̓̏̃Ȥ
̒̋̉̍̉ ̠̆̃̑̆̍̉ȟ ̓́̍ ̇̆ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̌ ̜̓́̊̎̊ ̛̒̆̈̅ ̑́̃̃̉̎̏̃ ˢ́̂́̅́Ȣ  
 
˚̆ ̙̐̑̏̌́ ̍̉̍̏ ̖̖̂̔́̑̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃ ̠̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎́ ̠́̎̓̉̒̆̍̉̓̒̋́ ̉ ̠́̎̓̉̒̉̏̎̉̒̓̒̋́ 
̠̋́̍̐́̎̉ ̗̋̏̎́ ρωτπ̖-̘̎́́̌́ ρωυπ̖ ̄̏̅̏̃Ȣ ˏ ρωυπ ̄ ̏̅̔ ̜̂̌̉ ̜́̑̆̒̓̏̃́̎ ̉ ̜̐̑̉̄̏̃̏̑̆̎ 
̋ ̑́̒̒̓̑̆̌̔ ɉ̈́̍̆̎̆̎̎̏̍̔ ̈́̓̆̍ ̎́ ςυ-̌̆̓̎̆̆ ̟̘̈́̋̌̆̎̉̆ ̃ ˚̝̏̑̉̌̒̋̆Ɋ ρσ ́̋̓̉̃̉̒̓̏̃ 
̆̃̑̆̊̒̋̏̊ ̜̏̂̉̎̚ ˞́̍́̑̋́̎̅́Ƞ ̓́̋̉̆ ̇̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ ̙̐̑̏̌̉ ̃ ˎ̖̔́̑̆ ̉ ˗́̓̓́̋̔̑̄́̎̆Ȣ 
ˍ̠̎̓̉̒̉̏̎̉̒̓̒̋́ ̠̋́̍̐́̎̉ȟ ̋́̋ ̉ ̝̂̏̑̂́ ̒ ̉̔̅́̉̈̍̏̍ȟ ̠̐̏̃̌̆̎̉̆ ̖́̎̓̉̆̃̑̆̊̒̋̉ ̝̆̌̆̕Ȥ
̓̏̎̏̃ ̃ ̖̄́̈̆̓́ȟ ̝̠́̎̓̉̉̈̑́̉̌̒̋́ ̐̑̏̐́̄́̎̅́ȟ ̜̐̏̅̐̉̓̃́̌̉ ̉ ̜̂̓̏̃̏̊ ́̎̓̉̒̆̍̉Ȥ
̓̉̈̍Ȣ˟́̋ ̋ ρωφρ ̄Ȣ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̜̎̏̃̊ ̘̒̌̔́̊ Ⱥ̋̑̏̃́̃̏̄̏ ̎́̃̆̓́Ȼ ̃ ̄Ȣ ˙́̑̄̉̌́̎̆ ˡ̆̑̄́̎Ȥ
̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉Ȣ ˎ̜̌̉ ̉ ̅̑̔̄̉̆ ̜̐̏̅̏̂̎̆ ̘̒̌̔́̉Ȣ ˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎̆ ̞̓̏ȟ ̍̎̏̄̉̆ ̖̂̔́̑̒̋̉̆ ̆̃̑̆̉ 
̉̍̆̌̉ ̝̅̏̃̏̌̎̏ ̜̃̒̏̋̉̊ ̜̏̂̆̒̓̃̆̎̎̊̚ ̒̓́̓̔̒ȟ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̈́̎̉̍́̌̉ ̜̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̆ 
̅̏̌̇̎̏̒̓̉ ̃ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̍ ́̐̐́̑́̓̆ ̑̆̒̐̔̂̌̉̋́̎̒̋̏̄̏ȟ ̏̂̌́̒̓̎̏̄̏ ̉ ̄̏̑̏̅̒̋̏̄̏ 
̔̑̏̃̎̆̊Ȣ  
˞ ρωχπ-̖ ̄̄Ȣ ̘̠̎́̉̎́̆̓̒ ̠̍́̒̒̏̃́ ̞̗̍̉̄̑́̉̊ ̖̒̏̃̆̓̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃ ̃ ̗̆̌̏̍ ̉ ̖̖̂̔́̑̒̋̉ ̆̃̑̆ Ȥ
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̆̃ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ ̃ ˕̝̈̑́̉̌ȟ ̉ ̘̘́̒̓̉̎̏ ̃ ˞˥ˍ ̉ ̅̑̔̄̉̆ ̜̒̓̑́̎Ȣ 
 
˜̏̒̓̒̏̃̆̓̒̋̉̊ ̐̆̑̉̏̅ ̉ ̖̂̔́̑̒̋̏-̆̃̑̆̊̒̋̉̆ ̜̏̂̉̎̚ ̃ ̞̗̍̉̄̑́̉̉ 
 
˗́̋ ̜̂̌̏ ̘̏̓̍̆̆̎̏ȟ ̠̍́̒̒̏̃́ ̞̗̠̍̉̄̑́̉ ̖̖̂̔́̑̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃ ̃ ˜́̌̆̒̓̉̎̔ ̘̝̎́́̌́̒ ̔̇̆ ̃̏ 
̃̓̏̑̏̊ ̐̏̌̏̃̉̎̆ 8)8 ̃̆̋́ȟ ́ ̃ ρψωπ ̄Ȣ ̃ ˕̆̑̔̒́̌̉̍̆ ̠̒̏̈̅́̆̓̒ ̖̂̔́̑̒̋̏-̆̃̑̆̊̒̋̉̊ ̋̃́̑Ȥ
̓́̌Ȣ ˞ ̘̎́́̌̏̍ ˜̆̑̃̏̊ ̍̉̑̏̃̏̊ ̜̃̏̊̎ ̖̠̂̔́̑̒̋́ ̏̂̉̎́̚ ̝̈̅̆̒ ̖̐̑̉̏̅̉̓ ̃ ̔̐́̅̏̋Ȣ ˏ ̐̏Ȥ
̟̒̌̆̅̔̉̊̚ ̐̆̑̉̏̅ ̂̑̉̓́̎̒̋̏̄̏ ̍́̎̅́̓́ ̉ ̐̏̒̌̆ ̠̒̏̈̅́̎̉ ː̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ˕̝̈̑́̉̌ ̃ ρωτψ 
̄Ȣ ̝̠̋̔̌̓̔̑̎́ ̝̇̉̈̎ ̖̖̂̔́̑̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃ ̜̂̌́ ̎̆ ̘̝̏̆̎ ̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̊ȟ ̠̎̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̐̑̉̓̏̋ 
̎̏̃̏̊ ̜̃̏̌̎ ̉̍̍̉̄̑́̎̓̏̃ ̃ ̘̎́́̌̆ ρωσπ-̈ ̄̄Ȣ ˏ ρωσφ ̄Ȣ ̃ ˟̝̆̌-ˍ̃̉̃̆ ̉ ˕̆̑̔̒́̌̉̍̆ ̒̏̈Ȥ
̠̅́̆̓̒ Ⱥ˛̗̠̑̄́̎̉̈́̉ ̑̆̐́̓̑̉́̎̓̏̃-̖̖̂̔́̑̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃ȻȢ ˞ ρωυσ ̐̏ ρωχς ̄Ȣ ̠̉̈̅́̆̓̒ ̄́̈̆̓́ 
Ⱥ˟̃̔̎́-ˍ̋̌̔ ̖́̍̕Ȼ ɉȺ˙̝̔̅̑̏̒̓ȻɊ ̃ ̆̃̑̆̊̒̋̏̊ ̄̑́̉̋̆̕Ȣ ˏ ρωχς ̄Ȣ ̒ ̏̈̅́̎ Ⱥˎ̑̉̓ ˖̗̏̆̊ ˎ̔Ȥ
̖́̑́Ȼ ɉȺ˞̟̏̈ ̜̖̗̃̏̅̆̃ ̉̈ ˎ̖̜̔́̑ȻɊȢ ˗ ̝̜̋̔̌̓̔̑̎̍ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉̍ ̞̓̏̄̏ ̐̆̑̉̏̅́ ̖̂̔́̑Ȥ
̖̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃ ˕̠̈̑́̉̌ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̃̓̏̑̏̆ ̉ ̝̓̑̆̓̆ ̐̏̋̏̌̆̎̉̆ȟ ̒̌̆̅̔̆̓ ̏̓̎̆̒̓̉ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ 
̞̜̐̏̓̆̒̒ ˥̔̌́̍̉̓ ˟̉̌́̆̕ȟ ̉̈̅́̎̉̆ ̎́ ̉̃̑̉̓̆ Ⱥ˕̒̓̏̑̉̉ ̖̖̂̔́̑̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃Ȼ ̑Ȣ ˚̉̒̉̍́ 
˟́̇̆̑́Ȣ 
 
˞ ̘̎́́̌́ ρωχπ-̖ ̄̄Ȣ ̘̠̎́̉̎́̆̓̒ ̠̎̏̃́ ̃̏̌̎́ ̞̗̍̉̄̑́̉̉ ̖̖̂̔́̑̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃Ȣ ˜̠̟̏̅́̃̌̆̆̚ 
̝̙̂̏̌̉̒̓̃̏ ɉ̂̏̌̆̆ ρυ ̜̠̘̓̒ ̉̈ ρχ ̜̠̘̓̒ ̜̖̙̖̃̆́̃̉ ̅̏ ρωψψ ̄ȢɊ ̠̟̠̎́̐̑́̃̌̓̒ ̃ ˕̈̑́Ȥ
̝̉̌ȟ ̝̙̠̍̆̎́ ̘̝́̒̓ ɀ ̃  ˞˥ˍȟ ˗́̎́̅̔ ̉ ˍ̟̃̒̓̑̉Ȣ ˞̑̆̅̉ ̜̙̖̐̑̉̂̃̉ ̃ ˕̝̈̑́̉̌ ̜̂̌̉ ̃̉̅Ȥ
̜̎̆ ̖̂̔́̑̒̋̏-̆̃̑̆̊̒̋̉̆ ̠̅̆̓̆̌̉ ̝̜̋̔̌̓̔̑ȟ ̓́̋̉̆ ̋́̋ ˕Ȣ ˙̙́̃́̆̃ȟ ˙Ȣ ˎ̘́́̆̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̖̃̅̏̎̔̌̉ ̟̎̏̃̔ ̝̇̉̈̎ ̃ ̝̟̋̔̌̓̔̑̎̔ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̖̂̔́̑̒̋̏̊ ̜̏̂̉̎̚Ȣ ˚̘̟́̉̎́̓ ̉̈̅́Ȥ
̝̠̃́̓̒ ̖̂̔́̑̒̋̏-̆̃̑̆̊̒̋̉̆ ̜̄́̈̆̓ ̎́ ̉̃̑̉̓̆ȟ ̑̔̒̒̋̏̍ ̉ ̑̏̅̎̏̍ ̠̜̖̈̋́ ɉ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ɀ 
̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̃ ̑̔̒̒̋̏̊ ̄̑́̉̋̆̕ȟ ̂̏̌̆̆ ̜̘̐̑̉̃̎̏̊ ̜̖̗̃̏̅́̍ ̉̈ ˞˞˞˝ɊȢ  
 
˙̎̏̄̉̆ ̖̂̔́̑̒̋̉̆ ̆̃̑̆̉ ̅̏̒̓̉̄̌̉ ̜̖̃̉̅̎ ̗̐̏̈̉̉̊ ̃ ˕̈̑́̉̌̆Ȣ ˞̑̆̅̉ ̖̎̉ ̎̔̇̎̏ ̔̐̏̍̉Ȥ
̝̎̔̓ ̂̉̈̎̆̒̍̆̎́ ̉ ̉̌́̎̓̑̏̐́̕ ˘̆̃̉ ˘̆̃́̆̃́ȟ ̘̟̠̒̉̓́̆̄̏̒̚ ̎́ ̠̒̆̄̏̅̎ ̏̅̎̉̍ ̉̈ ̜̖̒́̍ 
̜̖̂̏̄́̓ ̃ ˕̈̑́̉̌̆ ̟̌̅̆̊ȟ ̐̑̆̈̉̅̆̎̓́ ̒̏̈̅́̎̎̏̄̏ ̃ ςπππ ̄Ȣ ˏ̒̆̍̉̑̎̏̄̏ ̋̏̎̄̑̆̒̒́ ̖̂̔́̑Ȥ
̖̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃Ȣ ˑ̆̐̔̓́̓̏̍ ˗̎̆̒̆̓́ ̏̓ ̐́̑̓̉̉ ˥́̒ ̎́ ̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉ ̖̍̎̏̄̉ ̌̆̓ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ˍ̍Ȥ
̎̏̎ ˗̞̏̎Ȣ 
 
ˏ ̒́̍̏̊ ˞̑̆̅̎̆̊ ˍ̈̉̉ ̒ ̘̎́́̌̏̍ ̐̆̑̆̒̓̑̏̊̋̉ ̒̓́̌̉ ̝̃̏̈̎̉̋́̓ ̖̂̔́̑̒̋̏-̆̃̑̆̊̒̋̉̆ 
̝̜̋̔̌̓̔̑̎̆ ̗̜̆̎̓̑ ̉ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̃ ̜̖̑́̈̎ ̖̄̏̑̏̅́ ˏ ρωψχ ̄Ȣ ̜̂̌́ ̒̏̈̅́̎́ ̗̠̒̆̋̉ ̖̂̔́̑Ȥ
̒̋̏-̆̃̑̆̊̒̋̏̊ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ ̐̑̉ ˞̟̏̈̆ ˜̉̒́̓̆̌̆̊ ˠ̈̂̆̋̉̒̓́̎́Ȣ ˛̅̎́̋̏ȟ ̒ ̘̎́́̌́ ρωωπ-̖ 
̄̏̅̏̃ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̠̍́̒̒̏̃́ ̞̗̠̍̉̄̑́̉ ̖̖̂̔́̑̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃ȟ ̙̠̠̔̒̉̌̉̃́̒ ̐̏̒̌̆ ̑́̈̃́̌́ 
˞˞˞˝ ̉ ̙̠̐̑̏̃̏̈̄̌́̆̎̉ ̎̆̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̖̒̑̆̅̎̆́̈̉́̓̒̋̉ ̑̆̒̐̔̂̌̉̋Ȣ ˎ̝̙̏̌̉̎̒̓̃̏ ̞̍̉̄Ȥ
̑́̎̓̏̃ ̞̓̏̊ ̜̃̏̌̎ ̝̎́̐̑́̃̉̌̉̒ ̃ ˞˥ˍȟ ̄̅̆ ̝̙̠̎̆̂̏̌́ ̖̂̔́̑̒̋̏-̠̆̃̑̆̊̒̋́ ̏̂̉̎́̚ ̒̔Ȥ
̆̒̓̃̏̃́̌́̚ ̔̇̆ ̒ ρωφσ ̄Ȣ ˛̂̉̎́̚ȟ ̘̝̉̒̌̆̎̎̏̒̓ ̋̏̓̏̑̏̊ ̠̒̏̒̓́̃̌̌́ ̃ ̗̋̏̎̆ ρωψπ-̖ ̄̏̅̏̃ 
̝̙̍̆̎̆ ςπππ ̘̆̌̏̃̆̋ȟ ̘̠̔̃̆̌̉̉̃́̆̓̒ ̎́ ̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉ ρωωπ-̖ ̄̄Ȣ ̃ ̅ ̠̆̒̓̋̉ ̑́̈Ȣ ˜̏̅́̃Ȥ
̠̟̌̆̆̚ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̏ ̖̖̂̔́̑̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃ ̠̒̆̌̉̓̒ ̃ ̝̟̎-̊̏̑̋̒̋̏̍ ̑́̊̏̎̆ ˗̃̉̎̒Ȣ ˔̝̅̆̒ 
̜̟̠̏̓̋̑̃́̓̒ ̖̂̔́̑̒̋̉̆ ̒̉̎́̄̏̄̉ȟ ̙̜̋̏̌ȟ ̝̜̓̆́̓̑́̌̎̆ ̜̋̏̌̌̆̋̓̉̃ȟ ̠̉̈̅́̆̓̒ ̐̑̆̒̒́ ̉ 
̋̎̉̄̉ȟ ̠̠̐̑̏̃̏̅̓̒ ̘̜̎́̔̎̆ ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ ̠̜̐̏̒̃̆̎̎̆̚ ̖̂̔́̑̒̋̉̍ ̠̆̃̑̆̍ȟ ̠̒̏̈̅́̆̓̒ 
̞̘̓̎̏̄̑́̉̆̒̋̉̊̕ ̍̔̈̆̊Ȣ 
 
˗ ςπππ ̄̏̅̔ ̙̝̌̉ ̝̙̠̎̆̂̏̌́ ̘̝́̒̓ ̖̖̂̔́̑̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃ ̝̏̒̓́̌́̒ ̃ ̖̍̆̒̓́ ̐̑̆̇̎̆̄̏ ̏̂̉̓́Ȥ
̠̎̉ ̃ ˞̑̆̅̎̆̊ ˍ̈̉̉Ȣ ˕̝̈̑́̉̌ ̉ ˞˥ˍ ̠̠̒̓́̎̏̃̓̒ ̜̎̏̃̍̉ ̗̆̎̓̑́̍̉ ̜̏̂̉̎̚ȟ ̃ ̖̏̂̏̉ ̒̌̔Ȥ
̘̠̖́ ̘̝̑̆ ̉̅̆̓ ̏ ̘̓̉̐̉̎̏̊ ̉̍̍̉̄̑́̎̓̒̋̏̊ ̞̘̓̎̉̆̒̋̏̊ ̏̂̉̎̆̚ȟ ̖̠̙̐̑̏̏̅̆̊ ̐ ̗̑̏̆̒̒ 
̗́̅́̐̓́̉̉ ̉ ̝̗́̋̔̌̓̔̑́̉̉ ̃ ̎̏̃̏̊ ̒̓̑́̎̆ ̠̏̂̉̓́̎̉ȟ ̠̃̒̓̔̐́ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̃ ̜̒̌̏̇̎̆ ̃̈́̉Ȥ
̙̠̍̏̏̓̎̏̆̎̉ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉ ̉̍̍̉̄̑́̎̓̒̋̉̍̉ ̏̂̉̎́̍̉̚ ɉ̖̑̔̒̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃-̙́̋̆̎́̈̏̃ȟ ̐̆̑Ȥ
̖̒̉̅̒̋̉ȟ ̖̄̑̔̈̉̎̒̋̉ ̉ ̖̄̏̑̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃ȟ ́ ̃ ˞˥ˍ ̉ ̝̍̔̒̔̌̍́̎ ̉̈ ˞̑̆̅̎̆̊ ˍ̈̉̉Ɋȟ ̋́̋ ̉ ̒ ̆̃Ȥ
̑̆̊̒̋̉̍ ̉ ̎̆̆̃̑̆̊̒̋̉̍ ɉ̃ ̘̒̌̔́̆ ˞˥ˍɊ ̎́̒̆̌̆̎̉̆̍ ̜̒̓̑́̎ ̠̐̑̏̇̉̃́̎̉Ȣ 
 
˜̠̏̅̃̏̅ ̉̓̏̄ȟ ̍̏̇̎̏ ̝̒̋́̈́̓ȟ ̘̓̏ ̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̉̊ ̝̐̔̓ ̖̖̂̔́̑̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃ ̝̅̏̃̏̌̎̏ ̓̉̐̉Ȥ
̘̆̎ ̠̅̌ ̖̆̃̑̆̊̒̋̉ ̏̂̉̎̚ ̒̓̑́̎ ˏ̏̒̓̏̋́ȟ ̙̙̖̐̑̏̆̅̉ ̅̏̉̒̌́̍̒̋̉̊ ̐̆̑̉̏̅ȟ ̐̆̑̉̏̅ ̇̉̈Ȥ
̎̉ ̐̏̅ ̝̟̃̌́̒̓ ̝̍̔̒̔̌̍́̎ȟ ̝̜̋̏̌̏̎̉́̌̎̊ ̐̆̑̉̏̅ȟ ̒̏̃̆̓̒̋̉̊ ̐̆̑̉̏̅ ̉ ̙̟̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̃̔ 
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̆̄̏ ̠̗̟́̒̒̉̍̉̌̉ȟ ̉ ̗̎́̋̏̎̆ ̐̆̑̉̏̅ ̞̗̍̉̄̑́̉̉ ̃ ̝̉̈̑́̉̌ ̉ ̜̒̓̑́̎ ˔́̐́̅́Ȣ ˜̏̅̏̂̎̏̆ 
̖̒̏̅̒̓̃̏ ̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̏̊ ̝̜̒̔̅̂ ̖̆̃̑̆̊̒̋̉ ̄̑̔̐̐ȟ ̎́ ̙̎́ ̠̃̈̄̌̅ȟ ̆̆̚ ̑́̈ ̘̐̏̅̆̑̋̉̃́̆̓ 
̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̏̆ ̆̅̉̎̒̓̃̏ ̆̃̑̆̊̒̋̏̄̏ ̎́̑̏̅́Ȣ 
 
˘̉̓̆̑́̓̔̑́ 
 
˙Ȣ ˔́̎̅Ȣ È̙̙̉̓̊́̆̃̔̓ È́-̊̆È̔̅̉̍ ̂̆-ȭˍ̠̒̉ È́-˟̖̉̏̎́ ̂-̉̍̆̊ ̋̆̅̆̍ ̔̃-̉̍̆̊ È́-
̂̆̊̎́̊̉̍ È́-̍̔̋̅́̍̉̍ ɉ˝́̒̒̆̌̆̎̉̆ ̆̃̑̆̆̃ ̃ ˞̑̆̅̎̆̊ ˍ̈̉̉ ̃ ̅̑̆̃̎̏̒̓̉ ̉ ̃ ̑́̎̎̆̍ 
̝̒̑̆̅̎̆̃̆̋̏̃̉Ɋ ȾȾ ˜ÅȬ́̍̉̍ȟ συ ɉρωψψɊȢ 
ˑȢ ˛̘̝̉̌̅̉̆̃Ȣ ˕̠̒̓̏̑̉ ˎ̖̖̔́̑̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃Ȣ ɀ ̊ ̝-̟˖̏̑̋ȡ ˙̉̑ȟ 2001 
ˎ̖̔́̑̒̋̉̆ ̆̃̑̆̉ ȾȾ ˪̠̌̆̋̓̑̏̎̎́ ̠̆̃̑̆̊̒̋́ ̞̗̠̎̉̋̌̏̐̆̅̉: 
http://www.eleven.co.il/article/10799  
  

Michael Nosonovsky, PhD 

 
 

 
ː̌́̃́ υȢ ˕̌ ̝̠ ˑ̃̏̑̋̉̎Ȣ ˛ ̍̔̅̑̏̒̓̉ ˎ̖̜̔́̑  

 
˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͙ͨͪ;͙ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭ ͍ ˣͯͻ͊ͪͯ ͙ ˿͊ͣ͊ͪ͊ͤ͒͟Φ ˶͙;ͤͦ Ύ 
͋·͍͊͡ ͭ͊ͣ ͎ͣͤͦͦ ͪ͊͘Σ ͙ ͚ͣͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͔ͤ ͔͍͔ͦͫ͊͋͊ͭ͡Σ ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭͫ͡ΎΦ ͍́͊ͦͦ͟ 
͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ - ͔ ͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͔͔ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭΣ ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͦͤ͊ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͫͭΈΣ ͊ ͔͙ͫ͡ ͻ͍͊π
͔ͭ͊ͭΣ ͭͦ ͔ͤͭ ͯ ͔͎ͤͦ ͔͔ ͍͍͔ͦͫΦ 
˽͔ͯͭ΄͔͍͙ͫͭΎ ͍ ˣͯͻ͊ͪͯ ͋·͙͡ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό 
͔ͤ͡Έ͘Ύ ͦͭ ͔ͫ͋Ύ ͔͙ͦͭ͒ͭ͡ΈΣ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͍ ͙͎͔ͤ͟Σ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͒ͪͯ͘ΈΎͣΦ ˴͎ͦ͒͊-ͭͦ ͍͒͊ͤ·ͣ-͍͒͊ͤͦ 
͍ ˣͯͻ͔͊ͪ Ύ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·Σ ͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·͔ ͍ ˣ͙͙͙͋͡ - Ήͭͦ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙͙͡ ͙ͣπ
ͺ·Σ ͊ ͙͍͚͗ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ ˨͊Σ Ύ ͤ͊ͯ;͙ͫ͡Ύ ;͙ͭ͊ͭΈ ́ͦͪͯ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ˣͯͻ͔͊ͪΦ ́͊ͣ ͔͗ Ύ 
͍͙ͦͫͦ͡ ͔͍͔͎͔͒ͪͤͪ;͔ͫͯ͟Ό ͙ ͔͔ͤͣͼͯ͟Ό ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ΌΦ ˤ ;͚͊ͻ͊ͤ͊ͻ ˣͯͻ͊ͪ· Ύ ͍͙ͫͭͯͨ͡ ͍ ͤ͊π
ͫͭͦΎ΅͔͔ ͙͍͍ͨͪͦͭͦ͋ͦͪͫͭͦ ͫ ˽͊ͭͦͤͦͣ͡Σ ˢ͙͔͔ͪͫͭͦͭͣ͡Σ ˴͊ͤͭͦͣ ͙ ˥͔͎͔͔ͣ͡Σ ͙͍ͨͪͦͭͦ͋ͦͪͫͭπ
͍ͦΣ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͍͔͙͙ͯ͊͗ͤ ͙ ͔͙͋ͫͦͣͨͪͦͣͫͫͤͦͣ͟ ͙͍͙͙ͦͭͫͭ͊͊ͤ ͍͔͚ͫͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ ˤ ˣͯπ
ͻ͔͊ͪ Ύ ͍͔ͨͪͦ͡ ͔͍ͨͪ·͚ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘ ͨ͊ͫͻ͊͡Έͤ·͚ ͔͔ͫ͒ͪΦ ˤ ˣͯͻ͔͊ͪ Ύ ͭ͊͟ ͙ͫͨͦͪ͡ ͫͦ 
͍͙͙ͫͦͣ ͒ͪͯ͘ΈΎ͙ͣΣ ;ͭͦ ͟ ͤ͊΄͙ͣ ͍ͫͦ͊ͣ͡Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͙ͨͪͫͯ͡΄͙͍͙͊ͫ͡Έ ͔͔ͤ͋ͫ͊Φ ˤ ˣͯͻ͔͊ͪ Ύ 
͍͔͡ ͔͔͋ͫ͒· ͫ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͫ ͙ͤ͊ͣ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͚ͫ 
͙͙͗ͤ͘Φ 
 
̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈ ˣͯͻ͊ͪ·Κ ˤͦͨͪͦͫ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͙͡;ͤ·͚Η 
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˨͡Ύ ͔ͣͤΎ Ήͭ͊ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ΌΣ ͨͦΉ͙͘Ό ͙ ͨͪΎ͚ͣͦ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͫ ˣ͎ͦͦͣΦ ̏ͭ͊ 
ͣͯ͒ͪͦͫͭΈ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͍ ͙͎ͤ͊͟ͻ ˣͯͻ͊ͪ· ͙͙͡ ͍ ͔͔ ͡Ό͒ΎͻΦ ˮ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͦͤ͊ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ 
ͫ ͙ͦ͋ͦͣ͟͡ ͙ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔͚ Ή͎ͭͦͦ ͎ͦͪͦ͒͊Φ 
 
˴͎ͦ͒͊-ͭͦ ͍͒͊ͤͦΣ ͔͔͋ͦ͡ ͭ·ͫΎ;͙ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘Σ ˣͯͻ͊ͪ͊ ͫͭ͊͊͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͍͙͍͔ͦͤͤͦ͘͟π
͙ͤΎ ͙ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔͔͍͔͍͚ͫͪ͒ͤͦͦ͟ ͔͙͚ͨͪͫ͒ͫͦ͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Φ ˭͔͒ͫΈ ͙͙͗͡ ͙͔ͭ͊͟ ͍͔π
͙͙͔͟͡ ͨͦΉͭ· ͊͟͟ ˾͙ͯ͒͊͟ ͙ ͙͙̅ͪ͒ͦͯͫΦ ˿͍͔ͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤ ͫͯ͡;͚͊ͤͦΣ ;ͭͦ ͨͦ;͙ͭ ͍ ͭͦ ͔͗ ͫ͊π
͔ͣͦ ͍͔ͪͣΎ ˣͯͻ͊ͪ͊ ͋·͊͡ ͎ͦͪͦ͒ͦͣ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͍ͦ. ˿ ͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͔͔ͤ͒͊ͦ͟͡ ͦͭͫΌ͒͊ ͙ͪͦ͒ͫ͡Ύ 
͍͔͙͡;͚͊΄͙͚ ͔ͨͦͫ͡ ˢ͙͔ͪͫͭͦͭ͡Ύ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ ˢ͋ͯ ˹͊ͫͪ ˸ͯͻ͊ͣͣ͊͒ ͙͋ͤ ˸ͯͻ͊ͣͣ͊͒ ˢ͡Έ-
̅͊ ͙ͪ͊͋ȳΦ ˻ͤ ͫͦ͒͊͘͡ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͔͔ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͔͍͔͍͚ͫͪ͒ͤͦͦ͟ ͣ·͙ͫ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͨͪͤΎͭͦ 
ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ͍ͦͫͭͦ;ͤ·ͣ ͔͙͔͙ͨͪͨ͊ͭͭͣͦͣ͘Φ ˤ ͚ͫ͊ͣͦ ˣͯͻ͔͊ͪ ͙͗͡ ͔͎ͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈΣ ͍͔ͫπ
͙ͣͪͤͦ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͯ;͔ͤ·͚ ˢ͋ͯ ˢ͙͡ ˮ͋ͤ ˿͙ͤ͊Φ  
 
ˤ ;͔ͣ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͯ;͔͙ͤΎ ˮ͋ͤ ˿͙ͤ· ͙ ˢ͡Έ-͙̅͊ͪ͊͋Κ ˩͙ͫ͡ ͍ͨͦͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ 
͚ͦ͒ͤͦ ͺ͚ͪ͊ͦ͘ ς ͫ ͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͊͋ͫͦ͡Ό͎ͭͤͦͦ ͔͙ͣͦͤͦͭͣ͊͘ ͫ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟-͙ͨͪ;͙ͤͤͦͫͭͤ·ͣ 
͍͎͘͡Ύ͒ͦͣ ͤ͊ ͙ͣͪΦ  
˽ͦͨͪͦ͋ͯΌ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͫͯͭΈ Ή͚ͭͦ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ;ͯͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦΦ  
 
ˤ͔ͫ ͍͔΅͙ ͙ͣͪ͊ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͙ͻ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͔ͫͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤ͊Φ ̏ͭ͊ ͙ͨͪπ
;͙ͤ͊ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈΌ ͚͊͗͒ͦ͟ ͍͔΅͙Φ ˸͙ͪ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͔ͭͦ͗ ͙͔͔ͣͭ ͙ͨͪ;͙π
ͤͯΣ ͙ Ήͭ͊ ͍·ͫ΄͊Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͍͔ͫͻ ͙ͨͪ;͙ͤΦ  
˽͔͍͙ͪͦͨͪ;͙ͤ͊ ͙ͣͪ͊ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͍͔ͫ ͍ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΣ ͤͦ ͔͊͗͒ͦ͟ ͔ͭͦ͡ ͍͙͎͔͒͊ͭͫΎ ͍ ͍͔ͫͦͦͭͭͫͭπ
͍͙͙ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͦΦ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·͙ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔ͭ͊͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͙͋͘͟͡ ͟ ͍͔͚ͫͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤΦ ˻͙ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔͎ͫͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ 
ͪ͊ͯͣͯ͘Φ ˾͊ͯͣ͘ ͍ͫΎ͚ͦ͟ ͍͔΅͙ - Ήͭͦ ͔͔ ͺͦͪͣ͊Φ ˿͔͙ͪ͒ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍·͔͒͡ΎΌͭπ
ͫΎ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͔ͭ͊͡Σ ͺͦͪͣ͊ ͙ͻ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙͋͊͘͟͡ ͟ ͍·ͫ΄͙ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΦ ˹͙͔͔͔͊ͣͤ ͍͔ͫͦͪπ
΄͔ͤͤ·͙ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͡Σ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͻ ͺͦͪͣ͊ ͙ ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪΎ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘· ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΦ 
͔͍͔̉ͦ͟͡ ͫͦ;͔͔ͭ͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͔͙ͣ͊ͭͪΌ ͙ ͺͦͪͣͯΦ ˽͔ͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͦͤ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͙͙͙ͨͪ͋ͭ͘͡ΈͫΎ ͟ 
ͫ͊ͣ·ͣ ͍·ͫ΄͙ͣ ͫͺ͔ͪ͊ͣ ͙͙ͣͪͦ͒͊ͤ͘ΎΣ ͤͦ ͙͘-͊͘ ͍͔͚ͫͦ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ;͔͍͔ͦ͟͡ 
͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͍ ͙ͤ;͔͍͔ͭͦ͗ͫͭ ͙ ͔͔ͦͭ͒ͤ͡ ͦͭ ͍·ͫ΄͙ͻ ͙ͨͪ;͙ͤΦ ˬ͙ͤ͘Έ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͣ͊ͭπ
͙ͪ͊͡Έͤ͊ ͙ ͫͯ͡;͚͊ͤ͊Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͫ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͍·ͫ΄͙͙ͣ ͫͺ͔π
͙ͪ͊ͣΣ ͙ ͫ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͙ͤ͘΄͙͙ͣ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ ͙͘ ͦͫͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊ ͙ ͔͔͒͊ͭ͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͋͘͡π
͙ͣ͟ ͟ ˣ͎ͦͯ ς ͨ ͔͍͙ͪͦͨͪ;͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͫͯ΅͔͎ͦΦ ˿͍͙ͦͣ ͙͔͔ͤͭͭͦͣ͟͡͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͙ͨͪπ
͙͙͋ͭ͘͡ΈͫΎ ͟ ͫ͊ͣ·ͣ ͍·ͫͦͭ͊ͣ ͙͙ͣͪͦ͒͊ͤ͘ΎΣ ͤͦ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͔͙ͯ͒π
͔͙ͤͤΌ ͙ ͔ͫͦͪ͘ͼ͙͊ͤΌΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͣΣ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͙ͨͪπ
͔ͪͦ͒Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍·ͫ΄͙ͻ ͫͺ͔ͪ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͣ 
͍͔ͫͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦΣ ͭͦΣ ;ͭͦ ͊ͪ͊͋· ͙ ͔͍͔͙ͪ ͤ͊͘·͍͙͊͡ ζ͔͙ͣ͒ͤ͊ηΣ ͊ ͎͔͙ͪ͟ - ζ͙ͨͦͫ͡ηΦ ͙́͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͎ͦͪͦ͒ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͙͒ͤͼ͔͚ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͙͙͗ͭΎ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͙͔͙͒͊ͫͭ͗ͤΎ 
͙͙ͫͭͤ·Φ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͔ͫͦͪ΄͔͎ͤͤͦͦ ͎ͦͪͦ͒͊ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͍ͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪπ
͔͙ͨ͊ͭͭͣ͊͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͊͒͊͘; ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭ͊ ͊͒͊͘π
;͊ ͔ͤ ͫ͊ͣͦͼ͔͡ΈΣ ͔͔ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͨ ͯͭΈ ͒͡Ύ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ς ͨ ͙͔͙ͦͫͭ͗ͤΎ ͔͍ͨͪͦπ
͙ͨͪ;͙ͤ· ͍͔͎ͫͦ ͫͯ΅͔͎ͦ ͙ ͍͔͙͔͙ͦͫͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͍·ͫ΄͙ͣ ͙͔͔ͤͭͭͦͣ͟͡͡ ͙ͣͪ͊Φ 
 
˽͙ͪͣ ͔ͪͤͦ ͍ͭ͊ͦ͊͟ ͙ͅ ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ ˸͍͔͊ͪ͊ͤͤ͊ȳͻͪ Φ͊ ˤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͦͤ͊ ͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤ͊ͫ͡Έ ͨͦ 
͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͔͙ͯͭͪ͒͊ͫ͡Έ ͍ ˮ͙͙ͫͨ͊ͤΦ ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͙͡ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͔͚ 
Ή͚ͭͦ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ ͔͔ ͨͦΉ͙͔͚͘Κ ˹͔ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͙͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ ͭͦΣ ͙ ͎͔͒ͪͯͦ ͍͙͍ͪ͊͊ͦͫ͘͡Έ ͍ ͦ͒ͤͦͣ 
͎͔ͦͪͦ͒Κ ̏ͭͦ ͔ͭ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎΦ  
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˴͎ͦ͒  ͊ͣ· ;͙͔ͭ͊ͣ  ͫͭ ͻ͙͙ ͨͦ Ήͭͦ  ͍˸͍͔͊ͪ͊ͤͤ͊ȳͻͪ Σ͊ ͭͦ ͣ· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͔ͤ ͙͍͙ͯ͒ͭΈͫΎ ͙ͻ ͎ͯ͋ͦ͡π
;͚͊΄͔͚ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭΦ ̏ͭͦ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺͫͯ͟Ό ͙ ͙͙ͣͫͭ;͔ͫͯ͟Ό 
͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͡Σ ͤͦ ͙ ͤ͊ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣͯΌ ͙͍ͨͪ͒ͦͪͤͯΌ ͨͦΉ͙͘ΌΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͘ ͔ͣͯ͒ͪͼ͍ͦ ˮͪ͊ͤ͊Σ 
ͨͦ ͙ͫͯͭΣ Ύ͍͡Ύ͙ͫ͡Έ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͊ͣ ͍ ͔ͦ͋ͪ͊͘ ͨͦΉ͍ͭͦΦ 
 
˻;͔ͤΈ ͡Ό͋ͦͨ·ͭͤͦΣ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͭͦ͟ ͣͯͫͯΈ͡π
͎ͣ͊ͤͫͦͦ͟ ͙ͣͪ͊Σ ͤͦ ͙ ͤ͊ ͔͎ͦ ͔͊ͨ͊͒͘ ς ͍  ˮ͙͙ͫͨ͊ͤΦ ˢ͡Έ-ˢͤ͒͊ͯ͘͡ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͨͦͻͦ͗ ͤ͊ ˣͯπ
ͻ͊ͪͯΣ ͙ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͎ͭ͊ͦͦͦ͟ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦΉ͙ͭ;ͤͦͫͭΈ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͙ ͺ͙π
ͦͫͦ͡ͺͫͦͫͭ͟Έ ͨͦΉ͙͙͘Φ ˹͔ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͭ͊ͣ ͙͙͗͡ ͙͔ͭ͊͟ ͡Ό͙͒ ͊͟͟ ˮ͋ͤ-ˣ͊͒͗͊Σ ˮ͋ͤ-́ͯͺ͔͚͡ΈΣ 
ˮ͋ͤ-˾ͯ΄͒Φ 
 
ˢ ;ͭͦ  ͣͦ͗ ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ ͔͍ ͔ͪΎͻ ˸͍͔͊ͪ͊ͤͤ͊ȳͻͪ Σ͊ ;͔ͣ ͙͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Έ ͙ ͦ ;͔ͣ ͙ͦͤ ͙͒ͯͣ͊͡Σ ;͔ͣ 
͙͙͗͡Κ ˽ͪͦ ͙͙ͫͨ͊ͤͫ͟ͻ ͔͍͔͔͍ͪ ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦΗ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟π
͙͙ͣ͟ ͎͙͙ͯ͋ͦͣ͟͡ ͍ͫΎ͘Ύ͙ͣ ͋·͙͡ ͙ͨͪͦͤ͊ͤ͘· ͙ͻ ͨͦΉ͙͘Ύ ͙ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ΎΦ ˤ͔͙͡;͚͊΄͙͔ ͨͦΉͭ· 
ς ˮ ͔͎ͯ͒͊ ͊-˶͔͍͙Σ ̊ͦͣͦ͡ ˮ͋ͤ ˥͙͊͋ͪͦ͡ΈΣ ˢ͍ͪ͊͊ͣ ˮ͋ͤ ̏ͪ͊͘ ς ͋ ·͙͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͺ͙ͦ͡π
ͫͦͺ͙͊ͣΦ ˨ͯͻ ͨͦΉ͙͙͘ ͙ͨͪͦͤ͟ ͍ ͫ͊ͣͯΌ ͔ͫͪ͒ͼ͔͍͙ͤͯ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ˸͚͙͊ͣͦͤ͒͊Φ ˽ͪͦ ͔͍͔͚ͪπ
ͫ͟ ͻ͙ ͔ͣͯ͒ͪͼͦ  ͍˸͍͔͊ͪ͊ͤͤ͊ȳͻͪ  ͊͊ͤ  ͙ͣ͘ ͍͔ͫͭͤ  ͔ͦͣͤΈ́ Σ͔ ͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ Ήͭ͊ 
͍ͫΎ͘Έ ͨͦΉ͙͙͘ ͙ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͋·͊͡ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͍͊͗ͤ͊ ͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͒͡Ύ ͍͍͙͍ͪ͊ͤͦ ˢͤ͒͊ͯ͡π
͙͙ͫΦ 
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ː̌́̃́ φȢ ˪̌̌́ ˎ̜̙̠̆̃̒̋́Ȣ ˛ ̐̆̑̆ ̒̉̍̔̑̄́Ȣ  
˞̏̄̅ ̋ ́̋ ̙̠̃̏̌̆̂̎́ ̒ ̓̑́̎́ ̖̔̅̏̇̎̉̋̏̃Ȣ  

  
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˭͙͊ͫ͊ͣ͋͊ͭͦͤΈΎΣ ͊͟͟ Ύ ͔͎ͦ ͨͦͣͤΌ ͫ ͔͍͒ͭͫͭ͊Φ 
 
˴͎ͦ͒͊ Ύ ͋·͊͡ ͍ ͔͍͔͒ͭͫͭΣ ͍͔ͪͣΎ ͙͔ͣͪ͘Ύͦͫ͡Έ ͔ͤ ͔ͣͪͼ͊Ό΅͙͙ͣ ͼ͙ͺ͙ͪ͊ͣ ͙ ͔ͤ ͔ͫͯͤ͒͟·ͤπ
͙ͣ ͔͙ͫͭͪ͊ͣ͟͡Σ ͊ ͍͔ͤ;͙͙͊ͣ͟ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͫͦͫͯ͒ͦΦ ˤ͔ͪͣΎ ͍͙͎͒͊ͦͫ͡Έ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͍͔ͨπ
͔͙ͪ͒ ͋·͊͡ ͍͔;ͤͦͫͭΈΦ ˽ͪ͊͋͊͋ͯ΄͙͟ ͙ ͍͙ͨͪ͊ͤͯ͟ ͼ͔͡·ͻ рлл ͔ͭ͡ ͔͙͙ͨ͡͡ ͎ͦͪ΄͙͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ 
͚ͭͦ ͔͗ ͺͦͪͣ·Φ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͍ͯ͟΄͙͔ͤ ͨͦΎ͍͡Ύͫ͡Ύ ͙͡΄͙͚ͤ ͙͎͙͋͘Σ ͙͙͡ ͍ ͎͙ͤͯ͡ ͍͒ͦ͋͊͡Ύͫ͡Ύ ͔ͨπ
ͫͦ͟Σ ͔ͣͤΎ͊ͫ͡Έ ͼ͔͊͡Ύ Ήͨͦͻ͊Φ ˥ͦͪ΄͙͟ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊͡ ͍͙͔͔͚ͨͪ͊ͭ͡ ͙ ͼ͔͡·͔ ͙͙͙͒ͤ͊ͫͭΦ 
ˬ͙͊͡ Ύ ͎ͭͦ͒͊ ͍ ͔͍͔͒ͪͤͣ ˿͎͔ͦ͒Φ ˽͍ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͭ͊ͣ ͙͔ͣͪ͘Ύͦͫ͡Έ ͙͍͙͗ͦͨͫͤ·͙ͣ ͺ͔ͪͫ͊͟π
͙ͣΣ ͨͦͭͪΎͫ͊Ό΅͔͚ ͪ͊ͫͦͭ͟· ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊Σ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͙͊ͣΣ ͫͯ͟͡Έ͙ͨͭͯͪ͊ͣΣ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͨͪͦπ
͙͍͔͔͙͒ͤ͘Ύ͙ͣ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͦͭ ͍͒ͦͪͼ͊ ͒ͦ ͙͋͊ͤ ς у ͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͔͚ͪͦͫͨͫΣ ͍͒͊ ͦͪπ
͔ͤ͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ ͙͘ ͔͊͋͊ͫͭͪ͊͡Σ п ͙͘ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͣͫΎ ͯ ͫͯ͟͡Έ͚ͨͭͯͪͤͦ ͭ͊ͤπ
ͼ͍ͦ΅͙ͼ·Σ ͔ͤ ͒ͦͻͦ͒Ύ ͒ͦ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͊ͣͺͦͪ·Φ  
ˬ͙͊͡ Ύ ͎ͭͦ͒͊ ͍ ͔͍͔͒ͪͤͣ ˿͎͔ͦ͒ ͤ͊ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͎͔ͦͪ ͍ ͙ͫͭͦ͡;ͤͦͣ ͎͔ͦͪͦ͒ ˽͔͙͔͔ͤ͒͗ͤͭ͟Φ ˤ 
Ήͭͦͣ ͎͔ͦͪͦ͒Σ ͊͟͟ ͙ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͙͚͙ͫͦ͒ͫ͟ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΣ ͙͗ͦ͡ ͎ͣͤͦͦ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤͦ͟Φ ˻͙ͤ ͙ͪ͊ͫͨπ
ͫ·͍͙͊͡ ͔ͫͭͤ· ͍͙ͫͦͻ ͍͒ͦͣͦΣ ͍͒ͦͪͼ͍ͦ ͙ ͻ͍ͪ͊ͣͦΦ ̆ͪ͊ͣ· ͍·͙ͪ͊͗͊͡ ͎͔͙͙͍ͦͫͭͨͪͣͫͭͦ ͒͡Ύ 
͡Ό͋·ͻ ͔͙͎͙͚ͪ͡Σ  ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ ͙ͻ ͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ͪͦͫͨͫΎͻ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈ ͎͔ͪͦΎ ͨͦ;͙ͭ 
͡Ό͎͋ͦͦ ͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘ ͤ͊ͣ ͙ͣͺ͊Φ ́͊͊͟Ύ ͼ͔͊͡Ύ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤͦ͟Φ ˴͊͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͋· Ήͭͦ ͔͒ͭπ
ͫ͊͟Ύ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͋· ͍͔ͣͫͭͦ ͍͚ͦͤ ͙ͦͤ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͙ͭ͊͡ ͙͍͙͗ͦͨͫΈΦ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊Έ͔ͭ ͔͔ͫ͋Σ 
ͨͪͦͫ·ͨ͊ͫ͡Ύ ͎ͦͪͦ͒ ͯͭͪͦͣΣ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͯͻ͙ͦ͒͊͡ ͒ͦ͋·͍͊ͭΈ ͙͙͔ͨͪͦͨͭ͊ͤΣ ͊ ͍͙ͨͦͦ͡π
ͤ͊ ͍ͦͫͭ͊͊͊ͫ͡Έ ͙͍ͪͫͦ͊ͭΈΦ ˨͊͡Έ΄͔ ͙ͦͤΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͔ͣͤΎ͙ͫ͡Έ ͔͙ͣͫͭ͊ͣΦ 
ˤͫΎ Ήͭ͊ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͊͟Ύ ˿͎͙ͦ͒͊ͤ͊ ͦ͊͘͟·͍͊͊ͫ͡Έ ͭͦ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͭͦ ͍ ͎͚͒ͪͯͦΦ ́ͦ ͍ ͎͔ͪ;͔π
͚ͫͦ͟ ˣ͙͙͊ͭͪ͟Σ ͭͦ ͍ ˿͙͚͊ͫ͊ͤ͒ͫͦ͟ ͙͔͙͙ͣͨͪΣ ͭͦ ͔΅͔ ͎͔͒-͙ͤ͋ͯ͒ΈΣ ͍ͦͫͭ͊͊ΎͫΈ ͔͚ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟Σ 
͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͙ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦΦ ˹ͦ ͍ т ͍͔͔͟ ͙ͨͪ΄͙͡ ͊ͪ͊͋·-ͣͯͫͯ͡Έ͔ͣ͊ͤΣ ͊͘ͻ͍͙͙͊ͭ͡ ˿ͦπ
͎͙͒͊ͤͯΣ ͙ ͍͔ͫͣ Ή͙ͭͣ ͻ͔͍ͯ͒ͦ͗ͫͭ͊ͣ ͔ͪ΄͙͙͡ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͔ͦͤ͟ͼΦ ˻͙ͤ ͎͙ͫͦ͗͡ ͙ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͙͡Σ 
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͙ͫͣͦ͡Φ ˻͍ͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͍ ͙͍͗·ͻ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͺ͔͙ͪͫ͟ ͤ͊;͙͊͡ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈͫΎΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ 
͙͎͙͒ͦͫͭ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͚ͤ͗ͤͦ͟ ͙͙ͣͤ͊ͭΌͪ·Σ ͍ͫͭ͊΄͔͚ ͍ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͙͚ͨͪͫ͒ͫͦ͟ ͙ͣπ
͙ͤ͊ͭΌ͚ͪͦΦ ˮ͔͒Ύ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͻ͍ͪ͊ͣͦ ͫ ͚͍͙͊͊ͤ͊ͣ ͙ ͔ͪͤ͘·͙ͣ ͦͦͤ͟͡π
͙ͤ͊ͣ ͙ͨͦͫͯ͗͊͡͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ  ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ ͍ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ˢ͙͙͘Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͔͍͔͚͙ͪͫ͟ͻ 
͍͊ͪͭ͊͊͟͡ͻ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦΦ ˹͊ Ήͭͦͣ ͊ͦͤ͘͟;͙ͦͫ͡Έ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͔ͪͣΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦπ
͍ͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͙͔ͣͪ͘ΎΌ΅͔͔ͫΎ ͙͙͊ͪͭͤ͊ͣ͟͟Φ 
ˤ͎ͦͪͯ͟ Ή͚ͭͦ ͎ͦͪ·-͎͙ͦͪͦ͒΅͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒͊͡ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔͟π
͙ͪ͊ͣ;͔͙ͫͣ͟Σ ͊ ͙͔ͣͪ͘Ύͦͫ͡ΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͔ͪ͊ͫͫͭͦͣ ͙ ͨͦ͒Ά͖ͣͦͣΣ ͔ͦ͋͒ͦͣ ͙ ͪ͊ͣ͊͒͊ͤͦͣΣ 
˽͔͍ͪ·ͣ ͣ͊Ύ ͙ нл-ͣ ͍͔ͦͣ͟Φ ˽͍ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͤ͊͘·͍͊ͦͫ͡Έ ͚ͫͭ͊ͪͦ ;͊ͫͭΈΌ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͙ͯ͡ͼ͔͚ 
˶͔͙ͤͤ͊Σ ͨͦ;͚ͭͦΣ ͙ͭͯͨͦͣ͟ ͙ͦͣͣͯͤͣ͊͘͟Σ ͋͊͊ͪͦͣ͘Χ 
ˤ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ Ύ ͙͗͊͡ ͤ͊ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͎͔ͦͪΣ ͍ ͔͍͔͒ͪͤͣ ͎͙ͦͪͦ͒΅͔ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ˽͔͙͔ͤ͒͗ͤ͟π
ͭ͊Φ ˴͔ͪͦͣ ͔ͣͤΎΣ ͤ͊ ͎͔ͦͪ ͔΅͖ ͙͗͊͡ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔͙͎͙ͤͤͪ͊͒ͫ͟͡ͻ ͊ͪͻ͔͎͍ͦͦͦ͡Σ ͍͔͒ ͔͙ͣ͘Σ ͔ͤͫ;͙π
͔ͭ͊ͤͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͗ͯͦ͟ ͙ ͍ͣͯͪ͊Έ͔͍Σ ͍͔͔ͭͪ ͙ ͔͋͒ͦͣͤ͘·͔ ͙͙͔͊͊ͭͫ͘͟ ͙ͫͦ͋͊͟Φ ˿͎ͦ͒͊  ͙ 
˽͔͙͔ͤ͒͗ͤͭ͊͟ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͤͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͺ͔͙ͪͫ͟-͙͙͊ͪͭͤ͟͟ ͍͖ͫ ͔΅͖ ͙͙͗͡ 
ͨͦ͒ ͔͖͚ͣ͘͡Φ ˢͪͻ͔͎͙ͦͦ͡ ͙ͻ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͍·͊ͨ͟·͍͙͊͡Φ ˴͊͗͒͊Ύ ͍·ͦͨ͊ͤͤ͊͟Ύ ͺ͔ͪͫ͊͟ ͨͦ;͙ͭ 
͙ͯͣͪ͊͊͡ ͤ͊ ͤ͊΄͙ͻ ͎͊͊͘͡ͻΦ ˿·ͪ͊Ύ ͙ Ύͪ͊͟ΎΣ ͫ ͊ͨ͊͘ͻͦͣ ͔͙ͣ͘͡Σ ͍͙͔͍ͯ͒ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·͚ ͍͔ͫͭ ͙ 
͍͒ͦͻ͍ͤͯ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ ͦͤ͊ ͗ͯͻ͊͡Σ ͔ͫͭ͊ͪ͊͡Σ ͔ͫͨ͊͡͡Φ ˩͖Σ ͊͟͟ ͎͙ͣͦ͡Σ ͙ͫͨ͊ͫ͊͡ ͔͍ͪͫͭ͊ͪ͊ͭͦͪ· ͙Σ 
͖ͫͨ͊ͫͤͤͯΌΣ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͙͡ ͍ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͙̏ͪͣͭ͊͗Φ 
ˮͭ͊͟Σ Ή͙ͭ ͺ͔͙ͪͫ͟ ͍ мо ͍Φ ͤΦ ΉΦ ͔͔͔͙͙ͨͪͫͫ͡͡Έ ͍ ͔͙͙͔ͨͪͫ͒ͫ͟ ͙͙ͣͤ͊ͭΌͪ·Φ ˤ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ нл 
͍͔͊͟ ͙͙ͣ ͍͔ͨ;͙͙͊ͭͫ͡͡Έ ͎͙͔ͣͤͦ ͡Ό͙͒Σ ͍͙͔͍ͯ͒΄͙͔ ͙ͻ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͊ͪͻ͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͫπ
͔͍͙͚ͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ ˤ ͔ͣͤΎ ͙ͦͤ ͔͔͔͙͙ͨͪͫͫ͡͡Έ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ нл ͍Φ ͤΦ ΉΦ ̒ ͔͗ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭ͊ͫ͡Έ ͍ ˮ͔ͪͯπ
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͙ͫ͊ͣ͡Σ ͙ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ όнм ͍Φ ͤΦΉΦύ ͔ͣ;ͭ͊Ό ͙ͪ͊ͫͨͫ·͍͊ͭΈ ͔ͫͭͤ·Φ ˹ͦ ͨͦ͊͟ ͔͒ͦ͡ ͒ͦ΄ͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͒ͦ ͍͙͔͚ͭͪ͊͗ ͙ ͍͊͋ͦͪͦ͘Φ  
˽ͦ;͔ͣͯ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͣ;ͭ͊ΌΚ ˽ͦ;͔ͣͯ ͍͔ͣͫͭͦ ͔ͫͭͤ ͍͙͙ͭͪ͊͗ ͙ ͊͋ͦͪ͘·Κ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ ˮ͔ͪͯͫ͊π
͙͔ͣ͡ ͍͔ͫ ͔ͫͭͤ· ͙ͦ͋͡ͼ͍ͦ͊ͤ· ͔͋͡·ͣ ͔͊ͣͤͣ͟Φ ˮ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙ͣͯͤͼ͙͙͔ͨ͊ͭͭ͡ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ 
͔ͤ͊ͭ͘ ͦ ͔͍͔͚͒ͪͤ ˿͎͙͔ͦ͒͊ͤΦ ˸͙͒ͪ͊΄͙ ͎͍ͦͦͪΎͭΥ ζ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͔͚͒ͤ ͔ͫͭͤ· ˮ͔͙ͪͯͫ͊ͣ͊͡ ͋ͯ͒ͯͭ 
ͯͪ͊͟΄͔ͤ· ΄͙ͯͪ͊ͣ͟ ˶͔͍͙͊ͺ͊ͤ͊ηΦ ˸͔ͤΎ Ήͭͦ ͍͔ͨͦͤ͡ ͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͭΦ ̒ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ Ήͭͦ ͭ͊͟Υ 
͍ͫΌ͒ͯ ͍͙ͫΎͭ ͻͦͪͦ΄ͦ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͙ͪͦͫͨͫ ΄ͯͪ͟· ό͔͎͔ͨͪ͊ͣͤͭύΣ ͙ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͻͯπ
͙͍͒ͦ͗ͤͦ͟ ͙ͻ ͙͍ͪ͊ͪͫͦ͘·͍͔͊ͭΦ ̏ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͔͙ͫ͡ ˶͔͍͙͊ͺ͊ͤ ͔ͯ͗ ͙ͯ͋ͭΣ ͊ ͔͙ͫ͡ ˶͔͍͙͊π
ͺ͊ͤ ͔΅͖ ͙͍͚͗ͦΣ ͭͦ ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊ͻ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊͊͘͟͡Σ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙͔ 
ͪ͊ͫͦͭͯ͟ ͔͎ͦ ΄ͯͪ͟Φ ˮ͙͡ ͔ͫͭͤ· ͙ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͔ͦ͋ͪͭ͊Όͭ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͦͭͪ͊͗͊ͭΈ ͔͍͙͊͡ͺ͍͊ͤͦπ
͙͔ͫ͟ ͪ͊ͫͦͭ͟·Φ ˮ͔͙͙͔ͪͯͫ͊ͣͫ͟͡  ͻ͙͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͡ ͋· ͔͍ͨͪ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 
͙ͤ͊;͔ ͙ͦͤ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͔͋͘ ͔͒͊͡Σ ͊ ˶͔͍͙͊ͺ͊ͤͯ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͎͍ͯͦͭͦ͊ͤ͊ ͯ;͊ͫͭΈ ͋·ͭΈ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ 
͙ ͫΆ͔͔͒ͤͤ·ͣΦ ˿͍Ύ͊ͤͤ͘·ͣ ͨͪͦͪͦͦͣ͟ ˯͚ͦͤͦ ͙ ͫΆ͔͔͒ͤͤ·ͣ ͍͔͙͙ͨͪ͊͒ͤ͊ͣ͟Φ  
˭͊;͔ͣ ͻ͙͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͔͒͘Ύͭ ͍ ͙͙͔͊ͫ͊ͣ͋͊ͭͦͤͫ͘͟ ͫͭͪ͊ͤ· ͍͔͎ͫͦͦ ͔͍͒ͭͫͭ͊Κ ˩͙ͫ͡ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͯ͟ 
ͨͦͫ;͙͍͙͊ͫͭͦͫ͡͡Έ ͨͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͭͫͭ͟·Σ ͭͦ ͦͤ ͍͙͔ͯ͒͡ ͍ ͙ͤͻ ͍͔΅͙ ͔͍͙ͤ͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͔͍͙͙ͤ͒ͣ·͔Φ 
ˮͻ ͙͙ͨͫ͊͡ ͍͊ͭͦͪ·Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͔ ͭ͊͊ͤͭͦͣ͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͍͙͔͙͒ͤΎΦ ˹ͦ ͎ͭͦ͒͊ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ 
͍ͫͨͦͣ ͙͔ͤ͊ͭΣ ;ͭͦ ͎͔͒-ͭͦ ͦͤ Ήͭͦ ͍͙͔͒͡ ͎͙͊͊ͣ͘͡Σ ͦͤ ͍͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭ ͭͯ ͔͒͊ͯ͟͡Ό ͫͭͪ͊ͤͯ ͍͔͎ͫͦͦ 
͔͍͒ͭͫͭ͊ ͙ ͔͔͒ͭ ͭͯ͒͊Φ 
˻ͤ ͔͔ͤ͊͒ͭͫΎΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͭ͊ ͫ͊ͣ͊Ύ ͔͔ͭͫͤ͊͡Ύ ͦ͋ͦͦ͡;͊͟ ͒͡Ύ ͔͔͔͋ͫͭͫͤ͡·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟Σ ͭ͊ 
ͫ͊ͣ͊Ύ ͔ͦ͒͗͒͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͡Ό͙͒ ͎ͫͣͦͯͭ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͙ ͎ͨͦͭͪͦ͊ͭΈ ͙ͪͯ͊ͣ͟Φ  
 
ˤ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ Ύ ͙͎ͨͪ͊͊͡Ό ͙͙ͫͭͦͪΌ ͨͪͦ ͔ͨͪͦ ͙͎ͫͣͯͪ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό Ύ ͤ͊΄͊͡ ͍ ͨͦΉ͔ͣ ζ̒͘·͟ 
͙ͨͭͼη ͯ ˢ͙͡ ΄͔ͪ͊ ˹͍͙͊ͦΥ 

˴͊͟-ͭͦ ͤͦ;ΈΌ ͍͙͔͊ͫͭͭ͡͡Έ ͍͔ͫͻ ͎͔ͤ͒͘ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪ 
˽͔ͪͦͭ͊͡͡ ͤ͊͒ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡ ͍ ͨͦ͒ͦ͋͊͡;͚ͤͦ ΄͙͙ͪΣ 
ˮ ͔ͨͦͭ͡ ͔͎ͦ ͎͙͚ͦͪͤ ͔͎ͨͪͦ͡ ͤ͊͒ ˴͙͔ͭ͊ͣ - 
˹͊͒ ͫͭͪ͊ͤͦΌΣ ;ͭͦ ͫͻͦ͗͊ ͨͦ ͔͔͙ͨͪͫͭ͡ ͫ ͔ͪ͊ͣΦ 
ˤ͎͒ͪͯ ͙ͫΎͤΈ͔ͣ ͙͊ͦ͘͡͡ ͨͦͤͦ͡;ͤͯΌ ͭΈͣͯΣ 
ˮ ͤ͊ͪͦ͒ ͔͔͔͋ͫͨͪ͒͡Έͤͦ ͙͍͙͒ͫ͡Ύ ͭͦͣͯΦ 
̏ͭͦ ΄͊ͻ ͭͦͭ ͔ͨͪͦ ͙ͦ͋ͪͦͤ͡Σ ͔ͨͪͦͭ͊͡ΎΣ 
ˮ ͔͙ͦ͒ͫ͡Έ ͍ ͙ͫΎͤΈ͔ ͔͔ͨͪ͒͡· ˴͙ͭ͊ΎΦ 

́ͦ ͔ͨͪͦ ͋·ͦ͡ ͔ͨͫͭͪ·ͣΣ ͫ ;͔ͯ͒ͫͤ·ͣ ͯͦͪͦͣ͘Σ - 
˩͙ͫ͡ ͍͔ͫ ͙ͦͨͫ͊ͭΈΣ ͍ͫͦͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤͫͦͪ͟·ͣΦ 
ˮ ͤ͊ͯͭͪͦ ͤ͊ͪͦ͒ ͍͍ͤͦΈ ͔ͦ͋ͪ͡ ͍͚ͫͦ ͚ͨͦͦ͟Σ 
˹ͦ ͙͍͙͒ͫ͡Ύ ͔ͨͪͯ ͙ ͪ͊ͫͼ͍͔͔ͭ͟ ͚ͭ͊ͦ͟Φ 

́ͦ ͔ͨͪͦ ͎ͪ͊ͦ͗ͦ͘͡ ͡Ό͋ͦͨ·͍ͭͫͭͦ ͟ ͯͦͪ͊ͣ͘Σ 
˴͊͗͒·͚ ͫͭ͊͡ ͍ ͙͍ͪͫͦ͊ͤΈ͙ ͔ͯͣ͡·ͣ ͙ ͫͨͦͪ·ͣΦ 
ˮ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͍͔ͫͣ ͙ͣ - ͙  ͔͒ͭΎͣΣ ͙ ͍ͪͦͫ͘͡·ͣ - 

˨͊ͪ ͋·͡ ͨͦͫ͊ͤ͡ ͟ ͻ͔͍ͯ͒ͦ͗ͫͭ͊ͣΣ ͟ ͙͍͒ͤ·ͣ ͔͔ͪͣͫ͊ͣ͡Φ 
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ː̌́̃́ χȢ ˕̝̄̏̑ ˢ́̊̋̉̎Ȣ ˙̜̝̜̔̈̋́̌̎̆ ̜̏̂̑́̈ ˎ̖̜̔́̑  

 
˩ͫͭΈ ͍ ˿͔͔͚ͪ͒ͤ ˢ͙͙͘ ͔ͪ͊͟Σ ͊ ͎͔͒ ͔͔ ͙ͫͭͦ͟ ͙ ͯ͒͊͟ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͔ ͯͫͭΈ͔Σ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ͙ͤͭͦ͟Φ 
˿;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͪͯͫͦ͡ ͔͙͗ͭ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ˣͯͻ͚͊ͪͦ ͙ ˿͊ͣ͊ͪ͊ͤ͒ͦͣ͟Σ ͊ ͙ͤ·͔ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ 
;ͭͦ ͦͭ ͔̆ͦ͒͗ͤͭ͊ ͒ͦ ͙͍̆·Φ ˽͔͙ͦͣͫͭͭΈ ͔͔ ͤ͊ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔ͫͯ͟Ό ͊ͪͭͯ͟ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͔ͯ͒͊ͭͫΎΦ ˹͊ 
͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͔ͨͦͣ΅͔͊ͭͫΎΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͎ͦͭͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͚ ͔ͣπ
ͫͭͦ ͙ͤ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΣ ͙ͤ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ Ήͭͯ ͔ͪͯ͟ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊͘·͍͊ΌͭΥ ˸͊ͦͣ͟ ό͔ͣͫͭͦύΦ ˽͔͔ͪπ
ͨ͡·ͭΈ ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͘ ΄͔͙ͫͭ ͍͍ͪͯ͊ͦ͟ ˸͊ͦͣ͊͟ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͔͋͘ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒ͤͦ͟ ς Ό͡π
͔͚͒ ͦͨ·ͭͤ·ͻΣ ͦ͋ͯ;͔ͤͤ·ͻΣ ͤͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ͙͍ͭ͊͊ͤͭ͡͡·ͻ ͙ ͍ͨͦͫΎ͙͍ͭ΄͙ͻ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘Έ ͣͯ͘·͔͟Φ 
̂ ͙ͤͻ ͔ͤ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔͔ͨͪͨ͡·͍͊ͭΈ ͔ͪͯ͟ ͍ ͙ͦ͒ͤͦ;ͯ͟ ͙ ͔͋͘ ͙ͦ͒͟͡ όͻͦͭΎ ͋·͍͊ͦ͡ ͙ ͔ͭ͊ͦ͟ύΦ 
˶͚ͦ͒ͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͔͎͙͔͟͡Σ ͔͍͒͊ ͫ͡·΄ͤ·͔ ͍͙ͯ͘͟ ͒ͯͭ͊ͪ͊Σ ͙͙͡ ͭ͊ͤ͋ͯͪ ς ͦͤ ;ͯͭΈ ͨͦπ
͎ͪͦͣ;͔Φ ̉ͭͦ͋· ͦͭͭͦͤͯͭ͟͡ΈͫΎ ͦͭ ͔͔͎͋ͪ͊Σ ͤͯ͗ͤ͊ ͚͒ͦͪ͊Σ ͦͤ͊ ͔ͤ͊ͭ͘ ͨͯ͡Έͫ όͯͫͯ͡Έύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
͙͘ ͍͍ͪͯ͊ͦ͟ ˸͊ͦͣ͊͟Υ ͙͙͡ Ήͭͦ ͍͔͙͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ˣͯͪͯ͘͟Σ ͙͙͡ ͔ͨ;͊͡Έͤͦ ͍ͫͻ͙ͨ͡·͍͊Ό΅͙͚ 
˾ͦͫͭΣ ͙͙͡ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͚ ͙ ͚ͫͨͦͦͤ͟·͚ ˨͎ͯͦͻΣ ͙͙͡ Ή͙ͫͭ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ˹͍͊ͦΦ ˶ͦ͒͊͟ ͫ ͔͔ ͍͔͙ͫ͊ͣ͡Σ 
ͣ͊;͙ͭ͊ͣΣ ͙ͨ͊ͪͯͫ͊ͣ ͙ ͨͪͦ;͔͚ ͚ͦͫͤ͊ͫͭͦ͟ - ΉͭͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗Σ ͔ͤ ͙ͫ͊ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Σ ͪͯπ
͋ͦ͋Σ ͭ͊ͪΣ ͎͙͒͗͊͟ ͙͙͡ ͚ͤ͊Σ ͊ ͙ͻ ͍͙ͯ͘͟Σ ͍ͭͦͪΎ΅͙͔ ͍ ͙ͯͤͫͦͤ ͎ͦͦͫͯ͡ ό͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ ͔ͤ 
͋·ͭΈύΦ ˿ͭ͊ͭΈ ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͣ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͦ͒͟͡ ͔ͤ ͭ͊͟ ͭͦ ͨͪͦͫͭͦΣ ͻͦͭΎ ˸͊ͦͣ͟ ͔ͭ;͔ͭ ͍͔͎ͫ͒͊Σ ͙ ͔ͨπ
͔͍ͪͨͪ͊· ;͔͔ͪ͘ ͔͎ͤͦ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͔ͤ ͔ͯͫͨͭΈ ͦͭͭͦͤͯͭ͟͡ΈͫΎ ͍ ͤ͊;͔͊͡ 
͔͔͍ͨͪͨͪ͊· ό͊ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͤ͊;͔ͤͭͫΎΣ ͭͦ;ͤͦ ͔ͨͪ͒ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͤ͡Έ͘Ύύ ͙ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪͯΦ ́ͦπ
͎͒͊ ͭ· ͔͋ͯ͒΄Έ ͍͙͔͒ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͯ͟͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͍͙͙ͯ͒΄Έ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͙ͪ͟Φ ˹ͦ ͙ ͍ͦ͊͊͘͟΄͙ͫΈ ͍ 
͔ͦ͒͟͡Σ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͭΈ ͦ;͔ͤΈ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤ·ͣΣ ͙͋ͦ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ ͨ͡·ͭΈ ͍ ͔͚ͤ ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͣ 
ͨͦ;͙ͭ ͭ͊͟ ͔͗ ͭͪͯ͒ͤͦΣ ͊͟͟ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔ΌΦ ˭͍͙ͯ͟ ˸͊ͦͣ͊͟ Ήͭͦ ͔ͤ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͦͨπ
͔͔͔͚ͪ͒ͤͤͦ͡ ;͊ͫͭͦͭ·Σ Ήͭͦ ͙͍͔͗ͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͔͊ͤΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ˸͊ͦͣ͟ ͔ͤ ͨͦ͒π
͔͒͊ͭͫΎ ͚ͤͦͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘Φ ˹ͯ͗ͤͦ ͫͯ͡΄͊ͭΈΦ ˮ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ ;ͯ͒ͦΦ ˸͊ͦͣ͟ ς ͔ͣͭ͊π
ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͔ͣͫͭͦΣ ͤͦ ͙ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͔ͭͦ͗Σ ͦͤ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͎ͦ ͙ͫͨͦͤ͡ΎΌͭΦ 
˸͔ͤ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͙͊͡ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͔͎͔ͤ͒͊ͪͤ͡·͚ ˶͔͍͙;͊ ͔ͫͨ͡ ͎͔͊͘͡Έ ͭͦ ͙͡ ˢͭͭ͊ͪ͊Σ ͭͦ ͙͡ ˹͊π
͍͙ͦ ͦ ͙ͨͭͼ͊ͻ ς ͙ ͍ͦ ͍͔͒ͦͪͼ Ή͙ͣͪ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͔ͫͭ͊ͭ͡ΈͫΎ ͙ͨͭͼ·Σ ͔ͤ ͎͊͡͡Όͼ͙ͤ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͤ͊ͫͭͦΎπ
΅͙͔Σ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ͨͭͼ·Σ ͙ͫͦͭͤ ͙ͨͭͼ ͫͦ ͍͔͚ͫ ˣͯͻ͊ͪ·Φ 
    ˴ ͔͊͗͒ͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ˸͊ͦͣ͊͟ ͣͯ͘·͙͊ͤͭ͊ͣ͟-ͣ͊ͦͣ͟;͙ ς Ήͭͦ ͔͔͍ͨͪͨͪ͊͊ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 
ͦ͒͊͟͡ͻ ͫ ͙͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪ͊ͣ-ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ ό͙͙͡ ͔͋͘ ͙ͤͻύ ;͔͔ͪ͘ ͨͦͭͦ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͍͍ͪͯ͊ͦ͟Σ ͙ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ  ͨͦͭͦ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͋ͯͪͤ·ͣΣ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦ͘Σ ͍ 
͊ͦͣ͟͟ ͔͔ͣͫͭ ͭ· ͍·͚͔͒΄Έ ͤ͊ ͭͦͭ ͔͔͎͋ͪΦ ˨͙ͭͫ͡Ύ ͭ͊͊͟Ύ ͔͔͍ͨͪͨͪ͊͊ ͨͦ͡;͊ͫ͊-;͊ͫΣ ͋·͍͔͊ͭΣ 
;ͭͦ ͙ ͒ͦ͡Έ΄͔Φ ˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤͦΣ ͔͔͎͋ͪ͊ ͯ Ή͚ͭͦ ͔͙ͪ͟ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͍ͨͪͨͪ͊· 
;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤΣ ͊ ͭ͊͟ ͦͤ͊ ͔ͭ;͔ͭ ͔͔ͫ͋ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔͔͋͋ͪ͗ͤͦ͘Φ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͒͡Ύ ͔͔͍ͨͪͨͪ͊· ͫͤ͊ͪΎ͗͊Όͭπ
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ͫΎ ͼ͔͡·͔ ͺ͙͙͙ͦͭ͡͡ ͙͘ ͔͒ͫΎ͙ͭ-͍͒ ͊͒ͼ͙͊ͭ ͦ͒ͦ͟͡Σ ͙ ͎ͭͦ͒͊ ͍͔ͫ ͙ͦ͒͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙͒ͭ ͎ͫͭͪͦͦ ͍ 
ͪΎ͒Σ ͊͟͟ ͨͦ ͙͔͚͔ͤ͟͡Σ ͙͡΄Έ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔ͣͦͣͤͭ· ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͘ ͦ͒ͦ͟͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͍·͍͙͒ͤͯͭΈͫΎ ͍͔͔ͨͪ͒Φ ˸ͯ͘·͍͔ͦ͒͟· ͤ͊͘·͍͊Όͭ Ήͭͦ ͙͚ͣͦͤͦ͒ͤ·ͣ ͔ͫͭͪͦͣΦ 
˻;͔ͤΈ ͔ͪ͒ͦ͟ ͫͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͫͦ͋·͔ ͙͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ˽͔͔͍ͪͨͪ͊·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔͍ͨͪͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡π
͍͔͒ͦ͊ͭ͡Έͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͫ ΄͔ͫͭΈ ͍͍ͪͯ͊ͦ͟ ̊͊΄ͣ͊ͦͣ͊͟Φ ̏ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͭͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͙ ͍ ͭͦ 
͍͔ͪͣΎΣ ͎͔͒ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͪͯ͊͊͟ ͔ͭͯͭ͟ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͙ ͙͋ͦ͘͟͡ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Φ ͎́ͦ͒͊ ͔͔͍ͨͪͨͪ͊͊ 
͙͒ͭͫ͡Ύ ͨΎͭΈ-΄͔ͫͭΈ ;͍͊ͫͦΦ ˻;͔ͤΈ ͭͪͯ͒ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔ͣͫͭͦ ͙ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ς ͨͦ ͚ͭͦ ͔͗ 
͙ͨͪ;͙͔ͤΣ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ˸͊ͦͣ͟ ͔ͤ ͔ͯ͒͊ͭͫΎ ͔͙ͤ͊ͤͫͭ ͤ͊ ͊ͪͭͯ͟Φ 
    ˻  ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙͔ͨ͊͊ͤ͡ ͍͒ͦ͡Έ ͔͙ͪ͟ ς ͍ͫͨ͊͡ ͍͙ͤ͘ ͨͦ ͔ͭ;͔͙ͤΌ ͙͙͡ ͨͦ͒Ά͔ͣ 
͍͍͔ͪͻ ͍ ͙ͨͦͫ͊͟ͻ ͙ͫͭͦ͊͟Σ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦ ͎ͣͦͯͭ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫ͊ͣ ͣ͊ͦͣ͟;͙Σ ͒͊ ͙ ͭͦ 
͔͎͙͔ͤͣͤͦ ͙͘ ͙ͤͻΦ ˸͔ͤ ͍͙͒ͦͦ͒ͦͫ͡Έ ͙͡΄Έ ͔͔͍ͨͪͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͔͔ͨͦͨͪ͟ ͔͙ͪ͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨ͊ͫπ
͙ͫ͊͗ͪ͊Φ ˥͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙ͫͭΎ ͍͒ͦ͡Έ ˸͊ͦͣ͊͟ ς ͊͘ͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͔͔ ͙ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ ͤͦ ͙ 
͔ͦͨ͊ͫͤͦΣ ͙͋ͦ ͔ͪ͊͟ ͙ͨͪ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙ͨ͊͊ͤ͡Ύͻ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͔͔͋͋ͪ͗ͤ͊͘Φ 
    ˥ ͍ͦͦͪΎͭ ͔΅͔Σ ;ͭͦ ̊͊΄ͣ͊ͦͣ͟ - Ήͭͦ ͔͔͍͒ͪͦ ͫ ΄͔ͫͭΈΌ ͍͔͍ͭΎ͙ͣΣ ͙ ͔͊͗͒ͦ͟ ͔͎ͦ ͙͔ͫͨͦͤ͡π
͙͔ͤ Ήͭͦ ͨͦ͒͡Σ ͍·ͪ͊ͫͭ͊Ό΅͙͚ ͙ ͔͍ͫͦͪ͊͘Ό΅͙͚ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͔͍͔͚ͭΣ ͙ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙ͭ͊͟ͻ 
͍ͨͦ͒ͦ͡ ͔ͤ ͋·͍͔͊ͭ ͨͦͻ͙ͦ͗ͣ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦΦ 
    ˸ ͔ͤ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͋·ͭΈ ͍͙͔͔͔ͫ͒ͭͣ͡ ͍ͫͨͦͪͦΣ ͙ ͍͔ͫΈͣ͊ Ύͪͦͫͭͤ·ͻΣ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟π
ͦͣͯ͟ ͙͘ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ;͔ͫͭΈ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͪͦ͒ͭͣ͡ ̊͊΄ͣ͊ͦͣ͊͟ ς ͙ͭ͊͒͗ͫͦͣͯ͟͟Σ ͯ͘π
͔͋ͫͦͣͯ͟͟ ͙͙͡ ͔͍͔͚ͪͫͦͣͯ͟Φ ̒Σ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͔ͤ ͍͙͔͒͡Σ ;ͭͦ͋· ͙͙ͫͨͦͪ͡ ͤ͊ͪͦ͒·Σ ͍͙͔͒͡ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͊͟͟ ͔ͯ͋͘͟ ͫ ͔͍͔͔ͪͣ ͙͙͡ ͙ͭ͊͒͗ͦͣ͟ ͔͔ͨͪͪ͊͟ΌͭͫΎΦ ˹͊ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͔ͤͨͦͻ͔ͦ͗ ς ͭ͊͟ ͫ·͍ͤͦΈΎ 
͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦͪͭΈ ͦ ͔͍͍͔ͨͪͦͪͦ͒ͫͭΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͫͭͪ͊ͤͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͫ͊ͣ ͣ͊ͦͣ͟;͙ ͫͨͦͪΎͭ ς ͍͔͒Έ 
ͦ;͔͍͙͒ͤͦ ͔͗Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͙ͦͤ ͔͙ͫͦ͒͊ͭ͘͡Σ Ήͭͦ ˸͊ͦͣ͟ ͙ͻ ͙ͨͦͪͦ͒͡Σ ͔ͣͯ ͙ ͔ͭ͡-ͭͦ ͫͦ͟͡Έͦ͟Χ  ˹ͦ 
ͨͦͫͯ͡΄͊ͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΦ ˤͦͭΣ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ˶͔͍͙;͊ ˣͦ͋ͦͻ͍͊ͤͦΣ ͔͍͔͚ͪΣ ͦͤ ͋ͯͻ͙͚͊ͪͫ͟ ͙͍ͨͪ͒ͦͪπ
ͤ·͚ ͙ͫͭ͡Έ ͍͔͒ͦ͡ ͒ͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊ ͙ ͍·ͫͦ;͚͊΄͔͚ ͙͘·͙ͫ͊ͤͤͦͫͭ͟Σ ͦͤΣ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ 
͙͍ͫͣͦ͡ ͣͯ͘·͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ˣͯͻ͊ͪ·Φ- ˨͊ ͔ͤͭ ͔͗Σ ˶͔͍͙;͊ ͍ͦ ͍͔͒ͦͪͼ ͙ͨͪ΄͔͡ ͫͦ ͫͭ͊π
͚ͪͦ ͚ͫ͊ͣ͊ͪ͊ͤ͒ͫͦ͟͟ ΄͚ͦͦ͟͡Σ ͔͎ͦ ˸͍ͯͦ͊ͤ͒ͦ͟͡͡· ͯ;͙͙͡Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͯ Ή͙ͣͪ͊ ͔͎ͦ ͔ͯ͋͘͟ ˻ͭ͊ 
˨͗͊ͦ͡͡ ˹͊ͫ·͍ͪͦ ͔͔ͨͪͯ;͙͍͊͡Σ ͊ ˹͊ͫ·͍ͪͦ· ͔΅͔ ͙ͨͪ ˢ͙͔ͣͪ ͚͔̆͊͒͊ͪ ͔͙ͨ͡Η ς ̉ͭͦ ˶͔͍͙;͊ 
ͯ ˻ͭ͊ ˨͗͊ͦ͊͡͡ ͯ;͙ͫ͡ΎΣ Ήͭͦ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ˨͗͊ͦ͡͡-ͭͦ ͋·͡ ͔͍͔͚ͪΗ ς ˨͗͊ͦ͡͡-͊͊͟ ͣͯπ
ͫͯ͡Έ͙ͣ͊ͤͤ ͋·͡Σ ͍ ͔ͣ;͔ͭΈ ͻ͙ͦ͒͡Σ ͤ͊ͣ͊͘ ͔͒͊͡͡ ͙ ͯͪ͊ͯ͘ ͔͒ͪ͗͊͡Φ ς ̏ ͭͦ ͦͤ ͒͡Ύ ͍͙͒ͯΣ ;ͭͦ͋· 
ͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͤ ͍͙͙ͯͦ͡͡Σ ͊ ͊͟͟ Ή͙ͣͪ͊ ͔ͤ ͫͭ͊ͦ͡Σ ͦͤ ͍ ͙͎͎͔ͫͤ͊ͦ ͔ͨ͡Φ ς ˨͊ ͊͟͟ ͦͤ ͎ͣͦ ͍ ͙͎ͫͤ͊ͦπ
͎ͯ ͻ͙ͦ͒ͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͯ ͔͎ͤͦ ͍͔͒ ͔͗ͤ· ͋·ͦ͡Η ς ˨͊ ͦ ;͔ͣ ͍· ͙͔ͫͨͦͪͭΣ ͔͍͔͚ͪΣ ͔ͯ͋͘͟Σ ͊͊͟͟Ύ 
͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊Σ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͍ͦ ͍͒ͦͪͼ͔ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͙ͫͭ͡ΎΣ ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ Ή͔͙ͭ͊͟͟͟͡Σ ͊͟͟ ͙ 
ͫ͊ͣ ͍͔͒ͦͪͼ ˸ͦͻ͙-ͻͦͫ͊Φ ˽͙ͦ͒ͤͤ͡·͚ ͔͍͙͚͒ͪͤ ͣ͊ͦͣ͟ ͋·͡ ͍ ˿͔͊ͣ͊ͪ͊ͤ͒͟Σ ͯ ͙̆ͦ͒͗ ˢ͋͒ͯπ
͙͊͊͘͘͡Σ ͊ Ήͭͦ ͙ͫͭ͊ͪͤͤ·͚ ͙͙͚ͭ͊͒͗ͫ͟͟ ͪͦ͒Σ ͒͊ ͔΅͔Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͍ ͔͔̆ͦ͒͗ͤͭΣ ͯ ˿͙ͦ͒ͪͻͦπ
ͤ͊ ̆ͦͺ͙͊͘Φ ς ˩͍͔͔͍ͪ ˸͍ͯͦ͊ͤ͒ͦ͟͡͡·ͻ ͍ ˿͔͊ͣ͊ͪ͊ͤ͒͟ ͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔ ˢ͙͋͒ͯ͊͊͘͘͡ ͨͦ;͙͙ͭ͊͡Σ 
ͭ͊ͣ ͔͒͊͗ ͙ͯ͡ͼ͊ ˥͍͙͊ͪΉ͡Ύ ˸͍ͯͦ͊ͤ͒ͦ͊͟͡͡ ͔ͫͭΈΗ ς ˢ ͫ͊ͣ-ͭͦ ˥͍͙͊ͪΉ͡Έ ͍͙ͫͦͣ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡ 
ͫ;͙ͭ͊͡ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ˢ͙͋͒ͯ͊͊͘͘͡Φ ς ˢ ͯ ˢ͙͋͒ͯ͊͊͘͘͡ ͭͦ͟ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͋·͡Κ ˣͦͪͯͻ͙ ˴͊͡π
ͻͦ͟Σ ͣ͊ͦ͡ ;ͭͦ ͔͍͔͚ͪΣ ͦͤ ͙͘ ˣͯͻ͊ͪ· ͙ ͔ͨ͡ ͯ Ή͙͍ͣͪͦ ς ͯ ˸ͯ͊͘ͺͺ͊ͪ͊ ͙ ͯ ˢͻ͊ͭͻ͊ͤ͊Φ ς ˭͊ͭͦ 
̆ͦ͒͗͊ ˢ͙͋͒ͯ͊͘͘͡ ͒͡Ύ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͔ͨ͡Σ ͊ ͔ͤ ͒͡Ύ Ή͙ͣͪ͊Σ ͊ ͔͍͔͙ͪ ͤ͊ ͍ͫ͊͒Έ͋͊ͻ ͙͎͙ͪ͊͡Σ ͊ ͯ ͎ͦͦ͟ 
͙͘ ͔͍͔͔͍ͪ ͭ͊͊ͤͭ͡ ͨͦ͋ͦ͡Έ΄͔ ͋·͡Σ ͎ͭͦͦ Ή͙ͣͪ ͙͊͋ͪ͊͘͡Σ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͎ͦ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͍͒ͦͪπ
ͼ͊ ͔ͤ ͫ͡·΄͙͊͡Σ ͙ ͔͙͚ͯ͋ͫ͘͟͟ ͣͯ͘·͊ͤͭ͟  ͭͯ͒͊ ͔͗Σ ͍ͦ ͍͔͒ͦͪͼ ͔͙ͫͭͪͣͫ͡ΎΣ ͔ͣͯ ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊ 
͍͊͗ͤ͊Σ ͊ ͙ͭ͊͒͗ͯ͟ ͤͯ͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊ͪͦ͒ ͔͎ͦ ͫ͡·΄͊͡Σ ͍ͦͭ ͙ ˿͙ͦ͒ͪͻͦͤ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͭͦ͗ ͍ͦ 
͍͒ͦͪͼ͔ ͔ͤ ͔ͨ͡Φ ς ˢ ͚͊ͦ͟͟ ͊ͦ͋͟͡ όͺ͙͙͊ͣ͡Ύύ ͋·͡ ͯ ˿͙ͦ͒ͪͻͦͤ͊Κ ς ˹ͯ ͙̊͊ͪͺ͍ͦΣ ͊ ;ͭͦΚ ς 
˹͔ ͙̊͊ͪͺ͍ͦΣ ͊ ̊͊ͺ͙͍ͪͦΣ ͍ͦͭ ;ͭͦΗ  
Χ˽ͦͭͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͚͔͒ͦ͒ͭ ͒ͦ ͙͍ͪͯͦͨͪ͊͒ͫͭ͊͟͟͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͯ͡;͙ͭΈͫΎ ;ͯ͒ͦΥ ͙ͦͤ ͫ·͎ͪ͊Όͭ 
͍͔͔ͣͫͭ ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙ͭ͊ͫͤͺΣ ͙Σ ͫͯ͡΄͊Ύ ͙ͻΣ ͙ͭ͊͒͗͟ ͨͦ;͍͍͔ͯͫͭͯͭ ͙͋ͦͫͭ͘͡Έ ˿͎͙ͦ͒͊ͤ·Σ 
͔ͯ͋͘͟  ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͎͔͒-ͭͦ ͍ ͔͚͔͚͋ͫͪ͊ͤ͟ ͔͙ͫͭͨΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤΣ ͎͙ͦͪͦ͗͊ͤͤΣ ͍͙͔͒͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘ 
ͦͤ͊͟ ͔ͨͦ͒͊͘Σ ͊ ͔ͣͤ ͔ͨͦ͊͗ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ ˮͫͻͦ͒ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˽͔͍͎ͪͦͦ ̆ͪ͊ͣ͊ ͋·͙͡ ͍͔ͫͦͫͣ 
͔͍ͤ͒͊ͤͦΦ 
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˶͔͍͙;͊ ˣͦ͋ͦͻ͍͊ͤͦ 

 
˟̝̠́̓̎́ ˫̅̉̎́Ȣ ˛ ̜̝̍̔̈̋́̌̎̏̊ ̗̓̑́̅̉̉̉ ̖̖̂̔́̑̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃ 

 
˿ͭ͊ͭͯͫ ͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ - ͦ ͒ͤ͊ ͙͘ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͙ͫͭͦͪͦ͟-ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͙͙͙ͣͫͫ ͔͍π
͔͚͎ͪͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ ˻ͤ͊ ͙ͨͪͫͯ΅͊ ͙ ͋ͯͻ͙͊ͪͫͣ͟ ͔͍͔ͪΎͣΣ ͍·͍ͫͭͯͨ͊΄͙ͣ ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ͙ͣ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ ͙͍ͭ͊͒͗ͦ͟ ͙ ͔͍ͯ͋ͦ͘͟Φ ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͔͙ͨͪͦͫ͒ͭ͡ΈΣ ͙͊ͣ͟͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͋ͯͻ͙͔͊ͪͫ͟ ͔͍͔͙ͪ ͍͙͍͙ͦͫ͊͊͡Σ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͙͡ ͙ ͍͙͍͙ͪ͊͊͘͡ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·͔ ό͍ ͔͍ͨͪͯΌ 
ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙͔ͫ͟ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͔͎ͯ͋ͫͦͦ͘͟͟ ͙ ͙͎ͭ͊͒͗ͫͦͦ͟͟ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΣ ;ͭͦ ͍͔͙ͤͫ͡ ͙ͦͤ ͍͎ͤͦͦͦ ͍ ͙ͻ ͙͔ͤͭͪπ
͔ͨͪͭ͊ͼ͙ΌΦ ̆ͦͭΎΣ ͍  ͍͔͔ͫͭ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ̊͊΄ͣ͊ͦͣ͟ όͭΦ͔Φ ͙͊ͫͫ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͣͯπ
͘·͊͟ ˤͦͫͭͦ͊͟ύ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤ͡ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒ͣ͡ ͋ͯͻ͙͊ͪͫ͟ͻ ͔͍͔͔͍ͪΣ ͍͔ͯͫͦͤͤ·ͣ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙͙ͭ͊͒͗͊ͣ͟ ͙ ͔͙ͯ͋͊ͣ͘͟Φ 
˹ͦΣ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͋ͯͻ͙͊ͪͫ͟ͻ ͔͍͔͔͍ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ ͍͙͍͙͊ͣͦ͘͡Ύ͙ͤΎ ͫ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ͙ͣ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ Ή͍ͭͤͦͫͦ ͙ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΦ 
ˮ͘͡Ό͔͚͋ͤͤͦ͡ ͺ͚ͦͪͣͦ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͣͯ͘ͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͍ ˿͔͔͚ͪ͒ͤ ˢ͙͙͘ ͫ ͔ͤ͊ͨ͊ͣ͘Ύͭͤ·ͻ ͍͔͔ͪͣͤ ͋·͙͡ ͣ͊π
ͦͣ͟·Φ ˿ͯ͡΄͊ͭΈ ͣ͊ͦͣ͟· ͫ;͙ͭ͊ͦͫ͡Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪͤ͊ͦͣ͘͟ ͻͦͪͦ΄͔͎ͦ ͭͦͤ͊ ͙ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟Σ ͤͦ ͙ ͍·ͫ΄͔͚ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡ΎΦ ˸͊ͦͣ͟· ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͙ͫ͡Έ ͍ ͒ͦͣ͊ͻ ͙ͤ͊ͭ͘ ͙ ͙ͨͪ 
͍͒ͦͪ͊ͻ ͍͙͔͔͚ͨͪ͊ͭ͡ - ͻ͍͊ͤͦΦ 
˸͊ͦͣ͟· - Ήͭͦ ͎ͣͤͦͦ;͍͊ͫͦ·͔ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ - ͫ Ό͙ͭ·Σ ͊͟͟ ;͙ͫͭͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·͔Σ ͭ͊͟ ͙ ͫ ͍ͦ͊͟͡Έͤ·ͣ 
͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤͣ ό͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͔͊͟ ͋·͙͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͙ ͭ͊ͤͼ·ύΦ ͔͚̆͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ ͣ͊ͦͣ͊͟ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͚ͣͦͤͦ͒ͤͦͫͭΈΣ ͭΦ͔Φ ͎͙͔ͦ͒ͤͦͦͦͫ͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ύ͙͚ͪ͟ ͔͙ͣͦ͒ͣ͘͡ ͙ ΄͙͙͚ͪͦ͟ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ ˨͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͫ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͨ;͊ͭ͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͣ͊ͦͣ͊͟ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͍͔͊ͤͫ͊ͣ͋ͦ͡ ͙ ͫπ
͔͙͔ͨͦͤͤ͡Υ ͦͭ ͍͒ͯͻ-͔ͭͪͻ ͒ͦ ͍͒͊͒ͼ͙͊ͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͙͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΦ  
    ̉ ͭͦ ͔͗ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͙ͭͪͣͤ Ϧ̊͊΄ͣ͊ͦͣ͟ϦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤ͡ ̑˹˩˿˴˻ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒ͣ͡ ͋ͯͻ͙͊ͪͫ͟ͻ ͔͍͔͔͍ͪΚ 
Ϧ̊͊΄Ϧ ͤ͊ ͔͙ͨͪͫ͒ͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ό͙͙͡ ͤ͊ ͺ͙͊ͪͫύ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ Ϧ΄͔ͫͭΈϦΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ Ϧ̊͊΄ͣ͊ͦͣ͟Ϧ - ͘ ͊ͦͤ͟;͔ͤͤ͊Ύ 
ͺͦͪͣ͊ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘ΎΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͊Ύ ͙͘ ΄͔͙ͫͭ ;͔͚͊ͫͭΦ ˤ ̊͊΄ͣ͊ͦͣ͟ ͍ͻͦ͒Ύͭ ;͙͊ͫͭΥ ͋ͯͪͯ͘͟Σ 
ͪͦͫͭΣ ͍ͤ͊ͦΣ ͎͒ͯͦͻΣ ͔͎ͫͦͻ ͙ ͙ͪͦ͟Σ ͤͦͫΎ΅͙͔ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͊͒ͦ͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦͤ ͫͦ;͙͔ͤͤ·Φ ˴͊͗͒͊Ύ 
;͊ͫͭΈ ͙͔͔ͣͭ ͍͚ͫͦ ͙͙ͪͭͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͪͫͯͤͦ͟Σ ͍͔͊͒͊͊ͣ͘·͚ ͯ͒͊ͪͤ·ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ό͚͚͒ͦͪͦ ͙͙͡ ͋ͯ͋ͤͦͣύΣ 
͍ͫͦΌ ͔͙ͣͦ͒͡ΌΣ ͍͔ͫͦ ͨͦΉ͙ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΦ  
    ˹ ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ Ϧ̊͊΄ͣ͊ͦͣ͊͟Ϧ ͣͯ͘·͍͊ͤͭͦ͟ ͍͒ͦͻ͍ͤͦ͡Ύ͊͡ ͔͙ͨͪͫ͒ͫͦ͟-͙ͭ͊͒͗ͫ͊͟͟Ύ ͨͦΉ͙͘Ύ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͨͦπ
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Ή͍ͭͦ · - ·± ͍͔͍ͦ͟ ό˾͙ͯ͒͊͟Σ ˢ͋ͯ - s ͙͡ ͙͋ͤ ˿͙ͤ͊Σ ˹͙ͦͫͪ ͙̆ͫͪͦͯΣ ˻ͣ͊ͪ ̆͊ΎͣΣ ˿͙͊͊͒Σ ̆͊ͺ͙͘Σ ˨͙͗͊ͣΣ ˹͍͙͊ͦύΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͨͦΉ͍ͭͦ ͔͔͋ͦ͡ ͔͎ͨͦ͒ͤͦ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˮ͍͔ͫͭͤ͘· ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͔ͨͪͣͪ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͣͯ͘·͙͊ͤͭ͊ͣ͟ ͙ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͍͙͚ͪͭͫͦ͟ ͨͦΉ͙͙͘ ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ;͔͚͊ͫͭ ͙͘ ̊͊΄ͣ͊ͦͣ͊͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨͫ͊ͣ͡· ˨͍͙͊͒͊ύΦ 
        ˿ ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͭͦ;͊͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ;ͭͦ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͋ ͯͻ͙͊ͪͫ͟ͻ ͔͍͔͔͍ͪ ͍ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ 
͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͣͯͫͯ͡Έͣ͊ͤ ͋·ͦ͡ ͙͍ͨͪͦ͒ͭͦ͊ͤͦ͟ ͔͙͊ͨͪͭ͊ͣ͘ ͔͙͎͙͙ͪ͡ ό͙ͫ͊ͣ͊͡ύ ͒͡Ύ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͣͯͫͯ͡Έͣ͊ͤ ͙͊ͤ͘π
ͣ͊ͭΈͫΎ ͚͒͊ͤͤͦ ͨͪͦͺ͔͙͔͚ͫͫΦ ˴͊͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͦͫ͡Έ ͍ ͔͔͍͔͍͚ͫͪ͒ͤͦͦ͟ ͻ͙͙ͪͫͭ͊ͤπ
͚ͫͦ͟ ˩͍͔ͪͦͨΣ ͎͔͒Σ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͔͍͔ͪΎͣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͊ͦͫ͡Έ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͍ͦ͋ͪ͊ͤ͘Ύ͙ͫ͡Έ ͒͡Ύ ͻ͙͙ͪͫͭ͊ͤΣ ͻͦͭΎ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͋·͙͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·Φ 
 ˹ ͔͔ͫͦͣͤͤͤͦΣ ;ͭͦ ͦͤ͟ͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊͊͡ ͍͔͙ͦͫͦͤΌ ͔͍͔ͪΎ͙ͣ 
ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫ ͣͯ͘·͊ͤͭ͊͟Σ ͭ͊ͤͼͦͪ͊Σ ͔͍ͨͼ͊Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͊ͫ͡Έ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ͊Ύ ͊ͯͤ͊͟͡Φ 
˹͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͫͭ͊ ͔ͭ͡ ͍ͦ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔ͭͪͻ ˣͯͻ͙͊ͪͫ͟ͻ Ή͙͍ͣͪͦ ͋·͊͡ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͙ͣͦͤͦͨͦ͡Ύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙͚ͤΣ ͙ͦͤ ͍͙͙ͦͪͦ͒͘͡ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͭ͊ͤͼ͊ ͙ ͣͯ͘·͙͟Σ ͤ͊͘;͙π
͔ͭΈͤͦ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͙͡ ;͙ͫͦ͡ ͣͯ͘·͍͊ͤͭͦ͟ ͙ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͙͊ͪͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΦ ˹ͦ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· Ή͙ͣͪ· ͤ͊͊͒͟͡·͍͙͊͡ ͍ͫͦΌ ͭΎ͔͗ͯ͡Ό ͪͯͯ͟Σ ͙ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙͍͎ͨͪ͒ͦͪͤͦͦ ͣͯ͘·͊ͤͭ͊͟ ͋·͊͡ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ 
͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͚ͤͦΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ͣ ͔͊ͨͪ͘΅͊ͦͫ͡Έ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͒ͦͣ͊ͻΦ 
˿͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͔ͤ ͙ͨͪ΄͙͡ ͟ ͦ͋΅͔ͣͯ ͔͙ͣͤͤΌ ͦ ͫͯ΅͔͍͍͙͙ͫͭͦ͊ͤ ͔͔͎ͤͦͦ͟ ͦ͋΅͔͎ͦ ͋ͯͻ͊ͪͫͦ͟-
͔͍͔͚͎ͪͫͦͦ͟ ͙ͫͭ͡Ύ ͍ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ̊͊΄ͣ͊ͦͣ͊͟Φ ˹ͦ ͔͙ͤͦͫͨͦͪͣ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍͙ͫͦ 
Ύ͙͔ͪ͟ ͙ ͔͍͙ͤͨͦͭͦͪͣ·͔ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͫ͊ͣͦ͋·ͭͤ·ͻ ͙͙ͫͨͦͤ͡π
͔ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ΄ͦ͟͡Σ ͍ͦ ͎͍͔͊͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͭͦΎ͙͡ ͍·͒͊Ό΅͙͔ͫΎ ͣͯ͘·͊ͤͭ͟· - ͔ ͍͔͙ͪ ͙Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ - ͍  ͍ͦ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ  
ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͍ͨͼ͍ͦ - ͋ ͯͻ͙͊ͪͫ͟ͻ ͔͍͔͔͍ͪ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ͦͫ͡Έ ͋ͪΌ΄͚ͤͦ ͔ͣ͊ͤͪ· ͔͙ͨͤΎΣ ͨͪͦΎ͍͡ΎΎ ͫͦͤ͟͡π
ͤͦͫͭΈ ͟ ͙ͤͦͣͯ͘͟ ͙͎ͨͪͯ͡΄͔ͤͤͦͣͯ ͔ͭͣ͋ͪͯΦ ˹͔͔ͪ͒ͦ͟ ͍ ͔͙͙ͨͤΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ ̊͊΄ͣ͊ͦ͟π
ͣ͊Σ Ύͪͦ͟ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪ;͔͙͍ͭ͊ͭͤͦͫͭΈΣ ͙ͨͪ;͔ͣΣ ͤͦͫΎ΅͊Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͙͍͙ͣͨͪͦ͊͘ͼ͙͙Φ 
̏ͭͦ ͙͔ͨͪ͒͊ͭ ͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ ͙ͦͦͪͭ͟͡Φ  
ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͔ͣͦͣͤͭ· ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͦ ͍͙͡Ύ͙͙ͤ ͤ͊ ͙͔͍ͫͭ͡·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͫͦͦ͟ 
͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͋ͯͻ͙͊ͪͫ͟ͻ ͔͍͔͔͍ͪΣ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ ͔ͪͼ͙ͭ͊ͼ͙͙ ͍ͫΎ΅͔ͤͤ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ́ͦͪ·Φ ˣͯπ
ͻ͙͔͊ͪͫ͟ ͔͍͔͙ͪ ͙͍͔͙ͨͪ͊͟͡͡ ͙ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡Όͭ ͒͡Ύ ͍͙ͫͦͻ ͎͔͋ͦͦͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͼ͔͔͚͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· ͙ ͼ͔π
͡·͔ ;͙͊ͫͭ ͙͘ ͔͙ͣͦ͒͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ˣͯͻ͎͊ͪͫͦͦ͟ ̊͊΄ͣ͊ͦͣ͊͟Φ  
    ʕ ͦͭ Ήͭͦ - ͟ ͦͪͦͭͦ͟Σ ͦ͋ͦͪͤͦ͘ ͦ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-ͣͯ͘·͊͟͡Έͤͦͣ ͙͊ͫͫ͟͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͙ͤ͊ͫ͒͡ ͋ͯͻ͙͊ͪͫ͟ͻ ͔͍͔͔͍ͪΦ 
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ː̌́̃́ ψȢ ˜̞̠̏̈̉ ̖̖̂̔́̑̒̋̉ ̉ ̖̐̆̑̒̉̅̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃Ȣ  
˽ͦ͒͋ͦͪ͊͟ ͔͍ͭͫͭͦ͟Φ ˮ͘ ͙͎͙ͤ͟ ˢͻ͊ͪͯͤ ͔͍̊͊͊ͣͯ͡Σ ̆͊ͤͦ ́͊ͣ͊ͫ͡Φ ˥ͯ͡Έ;͙͔ͤ ͊͘ ͙͖͙͊͒͊͋ͭ 
Ύͻ͙͖͙ͯ͒ͤ ˣͯͻ͙ͦͪΦ ͙͙̉͒͡ мΦ ͔́͡Έ-ˢ͍͙͍Σ мффуΦ 
 

˸͍͊ͦͤͦ͡ ̊ͦͻ͙ͤ ͙̊ ͙ͪͦ͘  ͙(1290-1370) 
͔́ͫͭ͟· 
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͔̑ͫͺ ͔͋ͤ ˮͫͻͦ͟ ˣͯͻͦͪ  ͙(1688-1755) 
͔́ͫͭ͟· 
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͙̏͡΄ͦ ͔͋ͤ ̊ͣͯΉ͡ ˾͎͙ͦ͋ ˿͙͊ͣ͊ͪ͊ͤ͒͟ (1680) 
͔́ͫͭ͟· 
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ː̌́̃́ ωȢ ˜̆̒̎̉ ̖̖̂̔́̑̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃Ȣ ˞̝̠̓́̓ ̉ ̜̓̆̋̒̓ ̐̆̒̆̎ ̉̈ ̋̎̉̄̉ Ⱥ˪̈̑́ 
˙́̌́̋̏̃Ȣ ˙̜̝̠̔̈̋́̌̎́ ̗̒̏̋̑̏̃̉̎̉́̚ ̂ ̖̖̔́̑̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃Ȣ ˟̝̆̌-

ˍ̃̉̃Ⱦ˞˥ˍȟ  ςππχ». 

˙Ȣ˚̏̒̏̎̏̃̒̋̉̊Ȣ ˓̜́̎̑ ̜̖̑̆̌̉̄̉̏̈̎ ̐̆̒̎̏̐̆̎̉̊ ̔ ̖̖̂̔́̑̒̋̉ ̆̃̑̆̆̃ 

 
ˤ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤͦͣ ͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟ ͋ͯͻ͙͊ͪͫ͟ͻ ͔͍͔͔͍ͪ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͔ͣͫͭͦ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͔ ό͙͡π
͎͙ͭͯͪ;͔͙͔ͫ͟ύ ͔͔͙ͨͫͤͦͨͤΎΦ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͔͙ͣͦ͒͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͺͦ͡Έͦͪͤ͟͡·͔ ͙ ͍͙ͪ͊ͭ͘·͔ 
͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͣͯ͘·͙͟Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ̊͊΄ͣ͊ͦͣ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͨͫͤΌ ζ˯ͯͣ ͚ͯͣ͡ ͔ͯ͒ ͊͡΄͙ͣπ
ͻͦΦΦΦη όζˮͦ͘ ͒ͤΎ ͍ ͔͒ͤΈ ͫͭ͊ͤͯ ͻ͍͙͊ͭ͡Έ ˮͣΎ ͍͔ͭͦΦΦΦηΣ ͍ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͋ͯͻ͊ͪͫͦ͟-͔͍͔͚͙͚ͪͫ͟ Ύ͘·͟ ζ˾ͯ͘ ͋͊ ͪͯ͘ 
͎ͯΎͣ ΄ͯͯͪ͟ ͣ͊ͤηύ ͙ͫͨͦͤ͡ΎΌͭ ͤ͊ ͔͙͙ͣͦ͒͡ ζ˸͎ͯͯ͡;͙͊ ˨͎ͯͦͻηΣ ζ˸͎ͯͯ͡;͙͊ ˿͔͎ͦͻη ͙͙͡ ζ́ͯͯͤ͟͡ηΦ   
ˤ ͙͎͙ͭͯͪ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͔͙͙ͨͫͤͦͨͤ ͦͫͦ͋ͯΌ ͪͦ͡Έ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͯ͘ͻ͍͊ͪͦ ς ͦ ͭͪ·͍͍ͦ͟ ͙͘ ͙͎͙ͤ͟ ˭ͦͻ͊ͪΦ ˮͣ 
͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤ͊ ͔ͪ;͙͙͍ͭ͊ͭͤͦͫͭΈΣ ͙͍͙ͣͨͪͦ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͍ͤ͊ͨ·Φ ̏ͭͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ΎΣ ͙͍ͫͦ͗͡΄͊ΎͫΎ ͯ 
͋ͯͻ͙͊ͪͫ͟ͻ ͔͍͔͔͍ͪ ͙ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͯ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͚͙ͪͫ͟ͻ ͎ͪͯͨͨΦ ˽͙ͪ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͯ͘ͻ͍͊ͪͦ ͦ͋·;ͤͦ ͯͨͦͭπ
͔ͪ͋͡ΎΌͭ ͙͍ͣͦͭ· ͍ ͔͊͒͡ ό͔ͣ͊ͦͣ͟ύ ˹͍͊ͦΣ ˣ͖͊ͭΣ ˿͔͎ͦͻΦ   
ˣ͊ͦ͟΄ͦ ό͙͍ͪΦ ͋͊͊͟͟΄͊ ζͣͦ͡Έ͋͊ηΣ ζͨͪͦͫΈ͋͊ηύ ς ͡ ͙͎͙ͭͯͪ;͔͙͔ͫ͟ ͫͦ;͙͔͙ͤͤΎ ͍ ͔ͨͪͦ͘ ͙͙͡ ͙ͫͭͻ͊ͻ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͙ͭπ
ͨ͊Σ ;ͭͦ ͙ ͨͦ͊͟Ύͤͤ·͔ ͙͍ͣͦͭ͡· ͙ͫ͡ͻͦͭΣ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͙͙͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͨͪͦͫΈ͋·Φ ˹͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ·±LL 
͍͔͊͟Σ ͍ ͔ͫͺ͙͔͊ͪ͒ͫ͟ ͙͍͔͙͙ͣͦͭͤͤ͟͡ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͋͊ͦ͟΄ͦͭΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͒ͦ ͍͔ͪ͊ͫͫͭ͊Σ ͔ͨπ
͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͦ͋·;͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡·Φ ˽͔͍͔͙ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͼͺ͚͊ͭͫͦ͟ ό͙͚ͯͪ͊ͤͫͦ͟͡ύ ͊͋͋͊͟͡· ͙͔͙ͣ͡ ͦ͋·;͚͊ ͫͦ͒͊͘π
͍͊ͭΈ ͎ͪͯͨͨ· ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͋͊ͦ͟΄ͦͭ ͍ ͫͯ͋͋ͦͭͯ ͦͭ ͨͦͯͤͦ͡;͙ ͒ͦ ͍͔ͪ͊ͫͫͭ͊Φ ˢ͍͙ͭͦͪ͊ͣ ͎͙ͣͤͦͻ ͋͊ͦ͟΄ͦͭ ͋·͙͡ 
͔͙ͤ͊ͣͤͭ͘·͔ ͔͍͔͚͙͔ͪͫ͟ ͨͦΉͭ·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ˯͔ͻͯ͒͊ ͔͍͙̆͊͡Σ ˸ͦ΄Ή ˮ͋ͤ ̏ͪ͊͘Σ ̊ͦͣͦ͡ ˮ͋ͤ-˥͙͊͋ͪͦ͡ΈΦ ˹͙͊͋ͦπ
͔͔͡ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͣ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ͘Σ ͍ͻ͙͍ͦ͒΄͙ͣ ͍ͦ ͍͔ͫ ͙͙ͫ͋ͦͪͤ͟ ͋͊͊͟͟΄ͦͭΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˯͔͙͒͒ ˹ΉͺΉ΄ όζ˨ͯπ
΄͔͍ͤ·͚ ͎͒ͪͯηύ ͔̏͊͊ͪ͊͘͡ ˢ͙͙ͪ͘͟Φ ˽͔͙͔ͤ ͋͊ͦ͟΄ͦͭ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͦͫ͡Έ ͍ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ΌΣ ͫͦ;͔ͭ͊Ό΅ͯΌ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͚Σ 
Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͍  ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͯ ͔͍͔͔͍ͪ ˸͊ͪͦͦ͟͟Σ ˢ͔ͨͨͦ͡ ͙ ˨͊ͣ͊ͫ͊͟Φ ˸͔͙͙ͦ͒͡ ͋͊π
ͦ͟΄ͦͭ ͋·͙͡ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͙ͣ͊͊ͣ͊ͣ͟Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔ͫͯ͋͋ͦͭ ͙͙͡ ͒ͤΌ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͋͊͊͟͟΄ͦͭΦ  
ˮͫͨͦͤ͡Ύ͙ͫ͡Έ ͋͊ͦ͟΄ͦͭ ͙ ͍ ˿͔͔͚ͪ͒ͤ ˢ͙͙͘Φ ˴͊ͤͭͦͪ ̏ͪͦ͘ ˸͍͊͊ͦ͟͡ ͍͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭΥ ζ̒ ͨͪͦͫ·ͨ͊ͫ͡Ύ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ 
͋͊͊͟΄ͦͭΣ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͋ ͙͙ͯ͒͡ ͤ͊ͫ ͔͒͒ ͙ ͔ͦͭͼΣ ͙ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύͫ͡Ύ ͍ ͙͎͎ͫͤ͊ͦͯ ͤ͊ ͔ͯͭͪͤͤΌΌ ͙͍ͣͦͭͯ͡Σ 
;ͭͦ͋· ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ ͔͔ ͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͔ͣ͘͡Ύ͙͊ͣ͟ηΦ ̏Φ˸͍͊͊ͦ͟͡ ͙͊ͨͫ͊͘͡ ͋ͯͻ͊ͪͫͦ͟-͔͍͔͚͙͔ͪͫ͟ ͔͙͙ͣͦ͒͡ 
͔͙ͯͭͪͤͤͻ ͋͊ͦ͟΄ͦ ˯͔͙͒͒ ˹ΉͺΉ΄Σ ˻ͤͦ ̆ͦΉ͡ ͙ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤ͡ ͙ͻ ͒͡Ύ ͍ͨͦͭͦͣͦ͟Φ  
͙̊ͪͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͫ ͚ͦ͋ͦ ͙͔ͫͯ͋͋ͦͭͤ ͙͙͡ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·͔ ͔͔͙ͨͫͤͦͨͤΎΦ ˻͙ͤ ͙͔ͣΌͭ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͔͙͚ͣͦ͒͡ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙ͪ͊ͭ͘·͚ ͙͙ͪͭͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͪͫͯͤͦ͟ όͯͫͯ͡ΈύΦ ˸͔͙ͦ͒͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡ ΄͙ͪͦ ͎ͣͦͯͭ ͫͯ͡π
͙͗ͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͺͦ͡Έͦͪͤ͟͡·͔ ͔͙ͨͫͤ ͙ ͍͙ͪ͊ͭ͘·͔ ͗͊ͤͪ· ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͣͯ͘·͙͟ ͍ͣ͊ͦͣͦ͟ ˹͍͊ͦΣ ˣ͖͊ͭΣ ˨ͯπ
͎ͦͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻΦ  
˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͔ ͔͔͙ͨͫͤͦͨͤΎ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͙ͫ͡Έ ͤ͊ ͔͙͙ͣͦ͒͡ ͋ͯͻ͎͊ͪͫͦͦ͟ ̊͊΄ͣ͊ͦͣ͊͟Φ ̊͊΄ͣ͊ͦͣ͟ 
ό͍͋ͯ͊͟͡ΈͤͦΣ ζ΄͔ͫͭΈη ͙ ζͣ͊ͦͣ͟ηύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔͔͙͙ͫͪ͒ͤ͊͊ͭͫͣ͘͟ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͣ ͗͊ͤͪͦͣΦ ˣͯπ
ͻ͙͚͊ͪͫ͟ ΄͊΄ͣ͊ͦͣ͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ΄͔͙ͫͭ ͍ͣ͊ͦͣͦ͟-͍͊͒ͦ͡Υ ˣͯͪͯ͘͟Σ ˾ͦͫͭΣ ˹͍͊ͦΣ ˨͎ͯͦͻΣ ˿͔͎ͦͻΣ ˮͪͦ͟Σ 
͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͍ͦ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡Φ ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͣ͊ͦͣ͊͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͨΎ͙ͭ ;͔͚͊ͫͭΣ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔͙ͣͦ͒͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ 
͔͙͙ͣͭͪͦͪͭͣ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙ͻ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅ͯΌͫΎ όͻͦͤ͊ύ ͙ ͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅ͯΌͫΎ 
ό͎͚͋ͦͯ͘ύ ;͙͊ͫͭΦ ˤͦ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͒ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊͒ͦ͘͡Φ  
˴ ͦ͋ͪΎ͍͚͒ͦͦ ͣͯ͘·͔͟ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͙ͨͫͤͦͨͤΎΣ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͍΄͙͔ͫΎ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͼ͔͔͙͚ͪͣͦͤΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͣ ͼ͙ͦͣ͟͡Φ ̏ͭͦ ͦ ͋ͪΎ͒·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͙ͣ͟ ͔͒ͭΈ͙ͣΥ ͙ͣͦ͡ ό͔͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ͘ύΣ ͎͊ͻπ
͍ͦͪ͊͋͊ͤ͒ͦͤ όͯ͊͒͟͡·͍͙͔͊ͤ ͍ ͦ͟͡·͔͋͡ΈύΣ ͤͦͻ͎͙ͯͤͪͦͤ ό͔͍͔ͨͪͦ ͙͎͙͔ͨͦ͒ͫͭͪ͊ͤ ͎͔͚ͤͦͭύΣ ͚͎͙ͣͯͫ͊ͪͪͦͤ ό͔ͨͪπ
͍͊Ύ ͙ͫͭͪ͗͊͟ ͍ͦͦͫ͡ύΤ ͭ͊ͺ͙͙ͤ͋͊ͤ͒ͦͤ͡ ό͙͍͋͊ͪͣͫͦ ͙͙͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔͔͙͔ͤͤͦͭ͡ ͍ мо ͔ͭ͡ύΦ ˿͍͔͊͒͋ͤ·͔ ͦ͋ͪΎ͒·Σ 
ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͍͔ͨͦͣͦ͟͡ ό΄͙͙͙ͪͤͻ͙ͯͪύ ͙ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͋ͪ͊ͦͫͦ͟;͔͙ͭ͊ͤΌΥ ͍͍͍ͫ͊ͭͦͫͭͦ ό͔͙ͤ͟͡ ͙͖͙͋ͪΣ ͒ͦͣͦ͒ 
͙͖͙͋ͪύΣ ͍͔͙ͨͦ͒ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͔͔ͤͫͭ ͍͔͚͋ͪͦ όͦ͟΄;͙ͤͦͤύΣ ͦ͋ͣ͊͘·͍͙͊ͤΎ ͪͯ͟ ͻ͚ͤͦ όͻ͙ͤͦ͋͊ͤ͒ͦͤύΣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 
ͦ͋ͪͯ;͔͙ͤΎ ό͙͒ͯ͟΄ύΤ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͔͔͙ͨͫͤͦͨͤΎ ͨͦͻͦͪͦͤͤ·ͻ ͦ͋ͪΎ͍͒ͦ όͻ͙͊ͦͤ͟͟ύΦ ˴͊͗͒ͦͣͯ ͙͘ ͍ͤ͊͊ͤͤ͘·ͻ ͦ͋ͪΎπ
͍͒ͦ ͙ͨͪͫͯ΅͙ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͔͙ͭͣ͊ͭ͊͟Σ ͔͔͊ͪͨͤͤ͘͟͡·͔ ͔͙͙ͣͦ͒͡ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͔ ͺͦͪͣ·Φ  
ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͋ͯͻ͊ͪͫͦ͟-͔͍͔͚͎ͪͫͦͦ͟ ͗͊ͤͪ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͦͭͣͭΈ ͙ͨͪ;͙͙ͭ͊ͤΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
ͨ͊͊͟͡͡Έ΅͙ͼ ό͎ͯΎͤ͒͊ύΦ ˤ ͔́͊ͣͯ͒͡ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͙ͨͪ;͙ͭ͊Ό΅͙͔Σ ͔͍ͨͦ͒ͨ͊Ό΅͙͔Σ ͚ͨͦͪͦ ͻͦͪͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͻͦͨ͊͡Ό΅͙͔ ͍ ͊͒ͦ͡΄͙Φ ˤ ͔ͭͪ͊ͭ͊ͭ͟ ˴͔ͭͯ͋ͦͭ όпс͋ύΣ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΥ ͎ͦ͒͊͟ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͔ͯͣͪ͊͡Σ ͭͦ ͣͯ͗ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
ͨͦͻͦͪͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͎͙ͨͪ͊ͫͭ͡Έ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͍͒ͯͻ ͺ͔͚͙͍ͭͫͭͦ͡ ͙ ͦ͒ͤͯ ͨ͊͊͟͡͡Έ΅͙ͼͯΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͙͎ͨͪ͊͡π
΄͔͙ͤΎ ͨ͊͊͟͡͡Έ΅͙ͼ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤ͊ͫ͡ΈΣ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ ͋ͯͻ͙͊ͪͫ͟ͻ ͔͍͔͔͍ͪΦ ˤ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύͻ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͔͍π
͔͔͍ͪ ͔ͤͭ ͙ͤ ͔͎͗ͤͫͦͦ͟ ͔͙ͨͤΎΣ ͙ͤ ͙ͨͪ;͙͙ͭ͊ͤΎ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͦͻͦͪͦͤΦ ˣͯͻ͊ͪͫͦ͟-͔͍͔͚͙͔ͪͫ͟ ͎ͯΎͤ͒͊ ͙ͫͨͦͤ͡ΎΌͭ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͍ͤ͊ͨ· ζ̏Σ ͍͔ͦΌΣ Ή ͍͔ͦΗηΣ ζˤͦ-͙͔ͯ͒͗Σ ͍ͦ-͙ͯ͒͗ηΣ ζˤ͙ ͙͊͋͒ͦ͡ηΣ ζ̆͊Ό͙ͫͦͤηΦ ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡π
͙͡ ͔ͦͭͣ;͊Όͭ ͍ͫΎ͘Έ ͨͦͻͦͪͦͤͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͫͤͦͨͤ ͻ͙͊ͦͤ͟͟ ͫ ͣͯͫͯ͡Έ͙ͣ͊ͤͫͣ͟ ͫͯͺ͙͚͙ͫͣ͟ ͙ͪͦͣ͘͟ ό͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͣ 
ͭ͊ͤͼ͔ͣ-ͻ͍ͦͪͦͦ͒ͦͣύ ͙ ͙͙ͪͭͣ;͔͙ͫͣ͟ ͚̊͊͒ͯ ˻͍ͦ͘ ό˽͊͡; ͔͙͎ͦ͒ͪ͗ͣͦͦύΦ ˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ Ό΄͍ͯ͊ ό͙ͨͦͣͤͦ͟ύ ͙ 
͍͖͊ͦ͡ ό͍ͨͪͦͦ͒ͯΣ ͭͪ͊ͯͪͤ·͚ ͙͙͎ͣͭͤύ ς  ͗ ͙͍͊Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ΎΣ ͔͔͔͍ͨͪͭͪͨ΄͊Ύ ͯ ͋ͯͻ͙͊ͪͫ͟ͻ ͔͍͔͔͍ͪ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊ 
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ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ̆̆ ͍͔͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͒ͦ мфрл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͔͍ͨͼ·-ͣͯ͗;͙ͤ· ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͙͡ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͦ͘ͻ͊ͪΣ ͊ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ς 
͙ͨͪ;͙͙ͭ͊ͤΎΣ ͭͦΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· ͍͔͊͟Σ ͍ ˿͔͊ͣ͊ͪ͊ͤ͒͟ ͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤ͊ͫ͡Έ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ ͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͊ͫͫ͟͡π
;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͦͭͪ͊͟ ͙͘ ͍ͣ͊ͦͣͦ͟ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔Σ ͯ ͒ͦͣ͊ ͙ ͍ ͔͒ͦͣ ͚͎ͨͦͦͤͦͦ͟Φ ˤ ˢ͔͙͔ͣͪ͟ ͙ ˮ͙͔ͪ͊͘͡ Ήͭ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ 
͔͔͔ͨͪͭͪͨ͊͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ ˽ͦͻͦͪͦͤ· ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͨͦͻͦͪͦͤͤ·ͻ ͒ͦͣ͊ͻΣ ͣͯ͘·͊ͤͭ͟· ͙ ͔͍ͨͼ· ͙ͫπ
ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͔͙ͨͫͤΣ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·͔ ͯͫͦͨ΄͔ͣͯΦ  

 

˟̜̆̋̒̓ ̐ ̆̒̆̎ 
 

YEHALEL NIV (NASRI 

CHORGOH)  

YOM LE YOM (RO`Z BA RO`Z)  
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NO BA MIDBOR  YO`M LA YO`M (MOGULACHAI 

DUGAH)  
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YO`M LA YO`M  (MOGULACHAI 

SEGOH) 

AZ QUDRATI  KHUDOVAND 
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ERETS VARUM II  EKHAD MI YODEA (yakumin man 

medonam) 

 

 

 

 

 

  
































